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PROGRAMUL OPERAŢIONAL SECTORIAL CREŞTEREA COMPETITIVITĂŢII ECONOMICE

AXA PRIORITARĂ 2 – COMPETITIVITATE PRIN CDI 

Operaţiunea 2.3.2: Dezvoltarea infrastructurii de C-D a întreprinderilor, cu crearea de noi locuri de muncă pentru C-D"

CENTRU DE CERCETARE MECATRONICĂ A SIGURANŢEI TRANSPORTULUI PUBLIC ÎN COMUN DE CĂLĂTORI/ CCM OTL
	ÎNREGISTRAREA CERERII DE FINANŢARE

(Se completează de către ANCS-OI cercetare)

	Instituţia:

	Număr de înregistrare electronică:
	Data înregistrării : zi......../lună........./an.............

	Număr de înregistrare ANCS:
	Numele şi prenumele persoanei care înregistrează:

	Număr sesiune de cereri de proiecte (cod competiţie):
	Semnătura:


ELEMENTE COMPONENTE ALE FORMULARULUI COMPLET AL CERERII DE FINANŢARE

1. Informaţii privind solicitantul 

2. Date despre proiect

3. Concordanţa cu politicile UE şi legislaţia naţională

4. Pachetul de finanţare a proiectului

5. Lista activelor corporale de achiziţionat prin proiect

6. Anexe şi certificarea aplicaţiei

	TITLUL PROIECTULUI
	Centru de Cercetare Mecatronică a Siguranţei Transportului Public în Comun de Călători
	Acronim
	CCM OTL


0. INFORMAŢII PRIVIND TIPUL ASISTENŢEI FINANCIARE NERAMBURSABILE SOLICITATE

Fondul European pentru Dezvoltare Regională

1. INFORMAŢII PRIVIND SOLICITANTUL

1.1
SOLICITANT

	Numele organizaţiei
	S.C. ORADEA TRANSPORT LOCAL S.A.

	Cod unic de  înregistrare 
	63483
	Număr de ordine în Registrul Comerţului
	J05/1/07.03.1991

	Nr. de la Registrul Asociaţiilor şi Fundaţiilor
	Nu se completează
	Coduri CAEN 
	4931
	7219

	Telefon
	0259/423212
	Fax
	0259/426010

	Adresa poştală sediu principal
	Str. Atelierelor, nr. 12
	Adresa poştă electronică
	secretariat@otlra.ro

	Înregistrare în Registrul Potenţialilor Contractori
	DA

X
NU




1.2 TIPUL SOLICITANTULUI:  

	Forma de organizare a solicitantului

(IMicCD/ IMedCD/ INTRCD)
	INTRCD

	Anul înfiinţării
	1991

	
	


	Date despre solicitant
	2007
	2008
	2009

	Număr de angajaţi
	646
	634
	661

	Cifra de afaceri (lei)
	27.975.475
	32.969.814
	32.659.626

	Profit din exploatare (lei)
	1.013.500
	3.129.920
	1.195.795

	Venituri realizate din cercetare-dezvoltare (lei)
	0
	0
	0


1.3
REPREZENTANTUL LEGAL 
	Nume
	Csuzi Istvan
	Funcţie

	Director general

	Număr de  telefon
	0744/574594
	Număr de  fax
	0259/426010

	Adresa poştală
	Str. Atelierelor, nr. 12
	Adresa poştă electronică
	dir.gen@otlra.ro


 
1.4   DIRECTOR DE PROIECT

	Nume
	Felea Ioan
	Funcţie

	Director de proiect


	Număr de  telefon
	0730/024720
	Număr de  fax
	0259/426010

	Adresa poştală
	Str. Atelierelor, nr. 12
	Adresa poştă electronica
	secretariat@otlra.ro


1.5 
BANCA

	Banca/ Sucursală
	BCR

	Adresa
	Oradea, Str. Dimitrie Cantemir, nr. 2C

	Nr. de cont în format IBAN
	RO05.RNCB.0032.0464.9835.0001


1.6 
FINANŢĂRI NERAMBURSABILE PRIMITE ANTERIOR SAU ÎN PREZENT DIN FONDURI PUBLICE

Solicitantul a mai beneficiat de asistenţă nerambursabilă din fonduri publice sau de împrumut din partea IFI în ultimii 5 ani?    
 

	DA
	X
	NU
	


În caz afirmativ, vă rugăm specificaţi următoarele informaţii pentru maxim 5 proiecte (prezentate în ordinea descrescătoare a anului calendaristic în care s-a semnat contractul de finanţare):

	Titlul proiectului şi nr. de referinţă 
	Attractive Urban Public Transport for Accessible Cities 

	Valoarea proiectului şi, în caz de parteneriat, suma alocată solicitantului
	2.920.300 euro
	Sursa de finanţare
	Programul de Cooperare Transnaţională Sud Estul Europei (FEDR)

	Anul semnării contractului de finanţare
	În evaluare
	Anul finalizării
	


	Titlul proiectului şi nr. de referinţă 
	Extinderea liniei de tramvai capăt Rogerius până la zona Parcului Industrial (SF) / 200794

	Valoarea proiectului şi, în caz de parteneriat, suma alocată solicitantului
	97.318,20 lei
	Sursa de finanţare
	Buget local

	Anul semnării contractului de finanţare
	2009
	Anul finalizării
	2009


Pentru proiectul ce constituie obiectul prezentei cereri de finanţare sau componente ale sale a mai fost solicitat sprijin financiar din fonduri publice, inclusiv fonduri UE?

	  DA
	
	NU
	X


În caz afirmativ, pentru fiecare solicitare vă rugăm specificaţi următoarele informaţii:

	Denumirea programului
	
	Nr. de înregistrare a proiectului
	

	Valoarea proiectului
	
	Sursa de finanţare
	

	Descriere pe scurt a componentelor pentru care s-a solicitat finanţarea
	

	Stadiul propunerii
	    În curs de evaluare

Selectat

Respins



	
	Daca a fost respins, precizaţi motivul:


Proiectul ce constituie obiectul prezentei cereri de finanţare sau componente ale sale a mai beneficiat de sprijin financiar din fonduri publice, inclusiv fonduri UE, în ultimii 5 ani?

	    DA
	
	NU
	X


În caz afirmativ, pentru fiecare finanţare obţinuta vă rugăm specificaţi următoarele informaţii:

	Denumirea programului
	
	Nr. de înregistrare a proiectului
	

	Valoarea proiectului
	
	Sursa de finanţare
	

	Descriere pe scurt a componentelor pentru care s-a obţinut finanţarea
	

	Stadiul implementării
	    În curs de implementare

Finalizat

Întrerupt



	
	Daca implementarea a fost întreruptă, precizaţi motivul:


2.
DATE DESPRE PROIECT

2.1 DATE GENERALE 
	Proiectul implică activităţi de construcţie/extindere clădiri
	DA

X
NU



	Programul Operaţional
	POS CCE

	Axa Prioritară
	AP2: COMPETITIVITATE PRIN CERCETARE, DEZVOLTARE TEHNOLOGICA ŞI INOVARE

	Domeniul de intervenţie
	D.2.3 „Accesul intreprinderilor la activitati de cercetare-dezvoltare şi inovare”

	Operaţiunea
	O.2.3.2 „Dezvoltarea infrastructurii de CD a intreprinderilor şi crearea de noi locuri de munca pentru CD”.

	Sectorul economic
	21. Transport

	Schema de ajutor de stat
	Schema de ajutor de stat regional “Finanţarea proiectelor de investiţii iniţiale în cercetare-dezvoltare şi inovare”, aprobată prin OM nr. 1293/2008 cu modificările şi completările ulterioare 

	Nr. de înregistrare IMPACT 

(daca e cazul)
	Nu e cazul


2.2 LOCAŢIA PROIECTULUI

Se vor specifica următoarele informaţii pentru fiecare dintre locaţiile propuse pentru implementarea proiectului:

	Ţara
	ROMÂNIA
	Regiunea
	NORD - VEST

	Judeţul
	BIHOR
	Localitatea
	ORADEA

	Adresa
	Str. Atelierelor nr. 12, CP 410542


2.3 DESCRIEREA PROIECTULUI 

Obiectivul proiectului

	(se vor enunţa obiectivele proiectului şi se va explica cum contribuie proiectul la realizarea obiectivelor competiţiei)

OBIECTIVUL PRINCIPAL

Proiectul “Centru de cercetare mecatronică a siguranţei transportului public în comun de călători” are ca obiectiv principal dezvoltarea capacităţii de cercetare a S.C. OTL S.A. în vederea creşterii nivelului de inovare şi a calităţii serviciilor de transport urban furnizate.

Scopul proiectului este de a dezvolta transportul urban în municipiul Oradea prin aplicarea rezultatelor cercetării în exploatarea infrastructurii utilizate în prezent. Acest lucru va fi realizat prin crearea infrastructurii necesare cercetării dar şi prin angajarea de personal calificat în domeniu. Prin dezvoltarea capacităţii de cercetare şi inovare S.C. OTL S.A. îşi va consolida poziţia pe piaţă a prin scăderea costurilor şi prin imbunătăţirea calităţii serviciilor prestate. 

Prin dezvoltarea proiectului “Centru de cercetare mecatronică a siguranţei transportului public în comun de călători” se urmăreşte creşterea gradului de asimilare, aplicare şi dezvoltare a tehnicilor avansate şi cunoştinţelor în domeniul  mentenanţei predictive, siguranţei călătorilor, protecţiei mediului în scopul îmbunătăţirii performanţelor tehnologice necesare creşterii calitătii, eficienţei transportului urban de călători, precum şi a creşterii calităţii vieţii în municipiul Oradea.
Obiective specifice

1. Creşterea productivităţii, a nivelului de inovare şi a competititvităţii pe piaţă a S.C. OTL S.A. prin implementarea unui sistem de mentenanţă predictivă care să urmărească:
· modernizarea transportului public urban în municipiul Oradea

· eficientizarea activităţii de mentenanţă a mijloacelor de transport

· reducerea cheltuielilor S.C. OTL S.A. prin reducerea costurilor de reparaţie şi întreţinere

· creşterea duratei de viaţă în exploatarea optimă a tramvaielor de la 17 la 25 de ani

· creşterea competitivităţii pe piaţă a S.C. OTL S.A. prin furnizarea de servicii de calitate superioară (creşterea siguranţei, scăderea vibraţiilor şi a poluării fonice, scăderea sau menţinerea nivelului de tarifare)

· utilizarea conceptului de mentenanţă predictivă prin metode inovative

2. Creşterea şi modernizarea capacităţii de cercetare dezvoltare a S.C. OTL S.A. prin dezvoltarea infrastructurii specifice şi prin crearea de locuri de muncă pentru tineri şi specialişti de înaltă calificare în domeniul C-D

· crearea unui laborator C-D

· achiziţionarea a 38 echipamente destinate C-D
· achizitionarea a 10 echipamente IT și pentru comunicații destinate activității C-D

· achiziționarea unui activ necorporal destinat activității C-D

· 10 locuri de muncă nou create

· 10 locuri de muncă nou create în activitatea C-D
3. Creşterea calităţii serviciilor publice de transport oferite de S.C. OTL S.A. prin: 

· creşterea fiabilităţii şi siguranţei în transport prin implementarea unui sistem de mentenanţă predictivă pentru sistemul de transport electric 

· studierea influenţei abaterilor dimensionale ale roţilor de tramvai asupra nivelului de vibraţii şi zgomote cu scopul reducerii poluării fonice în interiorul şi exteriorul mijloacelor de transport electric şi eliminarea acestora prin strunjirea roţilor în situ.

· determinarea nivelului de zgomot în interiorul tramvaielor şi stabilirea modului de reducere a acestuia prin identificarea soluţiilor tehnice de determinare a materialelor fono-absorbante.

· studierea influenţei amplitudinii vibraţiilor generate de tramvai şi a nivelului de zgomot asupra corpului uman – călători.

· determinarea de soluţii tehnice de reducere a poluării fonice a mediului ambiant, generate de mijloacele de transport în comun.

4. Reducerea cheltuielilor de funcţionare a S.C. OTL S.A. ca urmare a implementării sistemului de mentenanţă predictivă (de la 2.072.048 la 509.520 lei/an)

5. Dezvoltarea S.C. OTL S.A. bazată pe înalte tehnologii prin implementarea rezultatelor C-D în activitatea firmei.

Obiectivele Operaţiunii 2.3.2:  Dezvoltarea infrastructurii de CD a întreprinderilor şi crearea de noi locuri de muncă pentru CD sunt:
· dezvoltarea capacităţii de cercetare a întreprinderilor,  în vederea creşterii nivelului de inovare şi a competitivităţii pe piaţă. 

· crearea de noi locuri de muncă  în întreprinderi pentru activitatea de CD.

Atingerea obiectivelor setate, proiectul “Centru de cercetare mecatronică a siguranţei transportului public în comun de călători” va contribui la principalele obiective ale competiţiei prin crearea infrastructurii de cerecetare a S.C. OTL S.A. care va duce la consolidarea poziţiei firmei pe piaţă prin intermediul metodelor inovative şi prin crearea a 10 locuri de muncă pentru persoane specializate în domeniul cercetării în mecatronică.


Justificarea necesitatii implementarii proiectului

	(se va preciza de ce este necesar acest proiect pentru atingerea obiectivelor şi care este valoarea sa adăugată din punct de vedere ştiintific şi economic; se vor prezenta laboratoarele/departamentele/ secţiile de cercetare  noi/modernizate şi tipurile de cercetări avute în vedere; se va preciza contribuţia acestei infrastructuri pentru creşterea performanţei în cercetare şi pentru intensificarea colaborărilor internaţionale.)

Pentru municipiul Oradea ca şi pentru alte municipii reşedinţe de judeţ, transportul public în comun de călători reprezintă o componentă importantă a politicilor de dezvoltare urbană, contribuind direct sau indirect la creşterea gradului de mobilitate al populaţiei beneficiare.

Populaţia oraşului dar şi turiştii beneficiari ai serviciilor de transport public în comun de călători solicită frecvent ca aceste servicii publice să fie asigurate în termeni de preţ şi calitate superioare aşteptărilor pe care fiecare individ le are. Piaţa transportului de călători, indiferent de mijloacele de transport utilizate a suferit numeroase transformări de profunzime, în România, prin care piaţa de monopol în care exista un singur operator de servicii a fost înlocuită cu o piaţă competitivă, pe care concură între ei prestatori de servicii. Desigur aceasta nu a fost singura schimbare de profunzime. Unele din fostele întreprinderi de stat pentru asigurarea transportului în comun au fost privatizate iar pe piaţă au apărut noi operatori de servicii privaţi care au asigurat şi asigură legăturile dintre municipiile reşedinţe de judeţ şi comunele limitrofe care de regulă fac parte din aşa numitele zonele metropolitane, organizate conform prevederilor legale în vigoare.

Şi în municipiul Oradea schimbările determinate de apariţia competiţiei pe piaţa transporturilor s-au încadrat în tendinţele schimbărilor de profunzime înregistrate la nivel naţional şi regional. S-a dezvoltat piaţa concurenţială, au apărut operatorii de servicii privaţi şi mai mult s-au diversificat mijloacele de transport în comun de călători.

Pe piaţa locală, principalul furnizor de servicii publice în domeniul transportului public în comun de călători a rămas S.C. Oradea Transport Local S.A., societate comercială cu acţionar unic Consiliul Local al municipiului Oradea. Societatea dispune de un parc auto format din 79 de tramvaie şi 72 de autobuze care asigură transportul unui număr destul de ridicat de călători, locuitori ai municipiului Oradea şi turişti care se află în tranzit prin municipiul Oradea (numai în anul 2009 numărul călătorilor care au apelat la mijloacele de transport în comun a fost de 58.981.834 de călători, conform statisticilor întocmite de societate).

Transportul în comun de călători, prestat ca serviciu în interiorul unui oraş contribuie indirect la devoltarea urbanistică dar şi cea economică a localităţilor, alături de alte servicii cum sunt alimentarea cu apă şi canalizarea, alimentarea cu energia termică, alimentarea cu energia electrică etc. Atunci când e vorba de un oraş turistic cum este cazul municipiului Oradea, transportul în comun de călători, asigură interconetarea intermodală a diferitelor forme de transport la care apelează turiştii a căror destinaţie o constituie municipiul Oradea sau Băile Felix. Spre exemplu, un turist care vizitează Băile Felix şi se deplasează cu trenul la destinaţia sa turistică va trebui în mod obligatoriu să apeleze la mijloacele de transport în comun de călători de care dispune municipiul Oradea care vor asigura interconectarea intermodală cu mijloacele de transport care asigură legătura cu staţiunea turistică Băile Felix. Este vorba aşadar de intermodalitatea transportului de călători, care în exemplul menţionat anterior asigură legătura dintre mijloacele de transport pe căile ferate (tren), cu mijloacele de transport ale municipiului Oradea (tramvaie) şi cu mijloacele de transport care asigură legătura dintre municipiul Oradea şi staţiunea Băile Felix (autobuze). 

În consecinţă o primă funcţiune pe care o îndeplinesc serviciile de transport public în comun de călători, la nivelul unui municipiu, este de a asigura interconectarea intermodală a mijloacelor de transport pentru a contribui la mobilitatea operaţională a turiştilor a căror destinaţie turistică o constituie municipiul Oradea sau staţiunea Băile Felix.

Funcţiunile transportului public în comun de călători nu se rezumă numai la cea de conectare intermodală. Acestea asigură totdată şi fluxurile de călători dinspre localităţile de domiciliu ale angajaţilor (care locuiesc în localităţile limitrofe municipiului Oradea) către locurile de muncă ale acestora dar şi ale potenţialilor consumatori către marile centre comerciale. Fără aceste fluxuri de călători, mai ales în orele de vârf, procesele de producţie ale companiilor pot suferi grave perturbaţii cu impact negativ asupra performanţelor companiilor situate în zona industrială.

Concluzia este că a doua funcţiune a transportului public în comun de călători la nivelul unui municipiu, este de a asigura mobilitatea forţei de muncă şi a consumatorilor de la localitatea de domiciliu a angajaţilor şi consumatorilor la locul de muncă şi înspre centrele de consum, cu scopul de a evita întreruperile care pot avea loc în procesele de producţie dar şi de a susţine consumul în marile centre urbane. 

Interconectarea intermodală respectiv mobilitatea forţei de muncă şi a consumatorilor sunt două dintre funcţiunile cele mai importante pe care transportul public în comun de călători le îndeplineşte în aglomerările urbane, fiind o necesitate dar şi o nevoie (serviciu) solicitată tot mai frecvent de populaţia beneficiară.

Impactul cercetarii asupra mentenabilitatii mijloacelor de transport in comun.

Atât tramvaiele cât şi autobuzele din dotarea societăţii comerciale, care constituie parcul auto al acesteia, generează două categorii de chetuieli anuale importante şi anume cheltuielile cu combustibilul şi cheltuielile cu reparaţiile şi întreţinerea. Nu numai categoriile de cheltuieli menţionate sunt relevante pentru performanţa operatorului de servicii dar şi siguranţa şi securitatea călătorilor care apelează la serviciile de transport sunt la fel de importante pentru a evita potenţialele accidente şi a nu pune în pericol viaţa călătorilor. Orice evenimente de aceste tip, riscante pentru operatorul de servicii, afectează nu numai calitatea serviciilor prestate dar şi credibilatatea acestora conducând în cele din urmă la abandonarea serviciilor de transport public în comun de călători. Ori falimentul acestor servicii echivalează cu un colaps în dezvoltarea economică locală dincolo de gravele perturbaţii care pot să apară în asigurarea mobilităţii forţei de muncă dar şi a călătorilor.

Tocmai de aceea orice operator de servicii raţional, în mod legitim, va urmări să asigure un management adecvat pentru cheltuielile cu reparaţiile şi întreţinerea. Ori problema mentenanţei este tratată în literatura de specialitate sub diverse modalităţi.

Pentru comparatie, consideram ca facem o analiza pe o durata de timp T a costurilor de mentenanta, compuse din: - costuri legate de piese de schimb si materiale; - pierderi datorate timpului de stationare in reparatie. De asemenea, cu verde vom reprezenta durata de functionare si beneficiile legate de activitatea productiva, iar cu rosu vom reprezenta durata de stationare in reparatie si costurile legate de mentenata. 
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Astfel, in fig. 1 este reprezentat sistemul de mentenanta corectiva (sau in avarie) in care echipamentele tehnologice functioneaza pana la oprirea lor accidentala datorita uzurii instaurate sau datorita aparitiei unor defectiuni. Reparatia inseamna, de regula, inlocuirea subansamblului avariat sau chiar a intregului utilaj. Pe intregul interval de timp considerat T, costurile de mentenanta compuse din costurile cu piesele de schimb, cu materialele si costurile legate de timpii de stationare, reprezinta T1. 

In fig. 2 este reprezentat sistemul de mentenanta planificata in care echipamentele sunt oprite in mod planificat, in functie de numarul de ore de functionare acumulate, pentru efectuarea reviziilor tehnice (RT), reparatiilor curente (RC1, RC2 ) si a reparatiilor capitale RK. In acest sistem nu conteaza gradul de uzura instalat ci numarul de ore de functionare acumulat. Astfel, este posibil ca unele componente si subansamble inca functionale sa fie abandonate. Costurile de mentenanta planificata T2, inregistrate in acelasi interval de timp T, sunt in mod evident si firesc mai mici decat T1 din sistemul de mentenanta corectiva.

[image: image8.emf]Deplasarea

Deplasarea

Deplasarea

In fig. 3 este reprezentat sistemul de mentenanta preventiva si predictiva in care utilajele functioneaza in conditii de siguranta pana la instalarea unui anumit nivel de uzura, sau aparitia unui defect. In acest sistem, utilajele vor fi oprite la o data anticipata cu saptamani inainte, iar reparatia va fi facuta doar acolo unde este nevoie. Sistemul de mentenanta preventiva si predictiva permite depistarea din timp, localizarea si identificarea defectiunii sau a piesei uzate, precum si calculul duratei de functionare in conditii de siguranta a utilajului. In acest fel este posibila planificarea opririi, pregatirea echipei de interventie, comandarea pieselor de schimb necesare si reducerea la minim a duratei de stationare pentru reparatie. Costurile de mentenanta preventiva si predictva T3, inregistrate in acelasi interval de timp T, vor fi mai mici decat T2 din sistemul de mentenanta planificata.

Starea tehnica de functionare a unui echipament tehnologic poate fi apreciata pe baza “simptomelor” pe care le manifesta in timpul functionarii: vibratii, zgomote, cresterea temperaturii lagarelor, variatia temperaturii si presiunii in circuitul de racire, etc. Dintre toate acestea, nivelul de vibratii si nivelul de zgomot sunt principalele criterii (principalii parametri) de evaluare a starii tehnice de functionare a unui echipament tehnologic.

Mentenanta predictivă presupune masurarea periodica a vibratiilor si zgomotelor de pe lagare si compararea valorilor masurate cu cele prescrise de producatorul utilajului sau cu standardele in vigoare.
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In momentul in care se constata ca nivelul vibratiilor a ajuns in domeniul “inca admisibil” este avertizata echipa de mentenanta sa fie gata de interventie in orice moment. Cand nivelul vibratiilor a depasit valoarea maxim admisibila este necesara oprirea echipamentului tehnologic, demontarea acestuia pentru a determina cauzele vibratiilor si apoi, repararea defectiunilor.

Mentenanta predictiva reprezinta un salt calitativ superior intr-un sistem de mentenanta modern, indiferent de ramuara industriala sau de specificul de productie, deoarece ofera toate informatiile necesare pentru:

- depistarea din timp a aparitiei defectiunilor;

- localizarea acestora;

- diagnosticarea defectiunilor;

- calculul duratei de functionare in conditii de siguranta a utilajului.

Obţinerea acestor informaţii este posibilă prin analiza in frecventa a vibratiilor (analiza FFT).In realitate, nici un echipament tehnologic nu functioneaza fara sa vibreze.
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Totul este ca nivelul de vibratii sa se situeze in limite admisibile. Studiul vibratiilor a aratat ca fiecare defect in parte are propria sa frecventa caracteristica. In timpul functionarii, toate sursele devibratii transmit energia lor, prin lagare, la batiu si fundatie. Singura problema este captarea vibratiilor cu un aparat adecvat si desfacerea lor in semnale componente, fiecare semnal cu frecventa lui, in functie de sursa care l-a produs, asa cum se poate vedea in imaginea alaturata.

Avantajele mentenanţei predictive (conform Uptime Inc.) sunt numeroase dintre care amintim:

· Reduce costurile legate de timpul de oprire a echipamentelor tehnologice si creste profitul prin cresterea timpilor de productie;

· Reduce sau elimina costurile datorate incidentelor tehnice sau avarierea grava a masinilor;

· Reduce costurile de intretinere;

· Reduce sau elimina costurile cu intretinerea neplanificata, reparatiile putand fi efectuate cu pierderi minime pentru productie;

· Reduce stocul de piese de schimb, multe piese putand fi comandate chiar in timpul efectuarii reparatiei;

· Optimizeaza performantele masinilor, care de multe ori functioneaza fara specificatii tehnice;

· Reduce consumul excesiv de energie electrica;

· Reduce necesarul de echipament si costurile legate de faza de “standby”;

· Disponibilizeaza capital pentru cresterea capacitatii de productie;

· Reduce capitalul de investitii, utilajele pot fi utilizate timp mai indelungat;

· Elimina costurile cu reparatiile nenecesare, masinile urmand a fi reparate doar atunci cand este nevoie;

· Reduce riscul unor reparatii nereusite;

· Reduce sau elimina numarul clientilor nemultumiti de intarzierea satisfacerii comenzilor sau a clientilor nemultumiti de calitatea produselor livrate;

· Disponibilizarea personalului pentru alte activitati legate de productie;

· Reduce sau elimina rebuturile sau deseurile datorate de slabele performante ale masinilor;

· Elimina timpul suplimentar si costurile determinate de refacerea aspectului si conditiilor necesare repornirii si functionarii in conditii optime;

· Reduce termenii de garantie pentru produse, datorati unei functionarii sub parametrii optimi ai masinilor;

· Reduce posibilitatea vanzarii utilajelor cu defecte;

· Creste siguranta in functionarea masinilor;

· Reduce riscul penalitatilor pentru utilizarea de masini nesigure;

· Reduce costurile de asigurare;

· Poate creste regimul de exploatare a masinilor;

· Imbunatateste performantele tehnologice si de exploatare a masinilor.

Indiferent de avantajele pe care le prezintă mentenanţa predictivă este necesară conceperea unui sistem de monitorizarem măsurare şi analiza a vibraţiilor ca mijloc de diagnosticare a defecţiunilor pe care le prezintă echipamentele tehnologice care compun mijloacele de transport în comun şi ulterior diagnosticării, este necesară intervenţia corectivă asupra acestor echipamente pentru înlăturarea defecţiunilor constatate. 

Un astfel de sistem de măsurare, monitorizare şi analiză a vibraţiilor (prezentat în figura 4) va folosi şi Centrul de Cercetare Mecatronică propus a fi realizat, care asigură valoare adăugată ştiinţifică pentru proiectul de cercetare propus şi asigură crearea unui număr de 10 locuri de muncă în domeniul cercetării dezvoltării.
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 Figura 4 - Schema bloc a sistemului de măsurare, monitorizare şi analiză a vibratiilor şi a altor parametri tehnici.
	Sistemul de monitorizare, măsurare şi analiză  a vibraţiilor va utiliza următoarele tipuri de senzori:

· accelerometre compatibile ICP şi capacitive pentru măsurarea vibraţiei absolute 

· sisteme de proximitate pentru măsurarea vibraţiei relative şi abaterilor dimensionale

· senzori de viteza vibraţiei

· senzori de temperatură non-contact, termorezistenţe

Pentru monitorizarea altor parametri tehnici, sistemul trebuie să accepte senzori ce au ieşiri standard şi anume: 0(4)-20 mA, 0-10 V, ± 10 V. Pentru termocuple şi termorezistenţe este indicat ca acestea să se poată conecta direct la aparat.

Locul stabilit pentru montarea senzorilor se va realiza în funcţie de temele propuse în proiect. 

De exemplu, pentru depistarea defectelor la căile de rulare, senzorii vor fi montati pe şine, respectiv pe lagărele roţilor. Pentru depistarea defectelor rulmentilor, angrenajelor, motoarelor electrice etc, senzorii de vibraţii se vor monta pe carcasele acestora, în zonele cele mai apropiate de lagăr. Pentru studierea influentei vibratiilor asupra corpului uman, accelerometrele vor fi montate pe scaunul conductorului sau ale călătorilor. 

Conectarea accelerometrelor compatibile ICP şi capacitive

Schema bloc a sistemului de monitorizare a vibraţiilor cu accelerometre compatibile ICP pentru este prezentată în figura 5:
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În schema este prezentat un singur canal de măsurare.

Pentru accelerometrele capacitive schema bloc este asemănătoare cu diferenţa că, în loc de accelerometru ICP se va utiliza un accelerometru capacitiv, iar modulul ICP va fi înlocuit cu modul de prelucrarea semnalului capacitiv.

Sistemul trebuie să accepte toată gama de accelerometre şi anume de joasă, medie şi înaltă frecvenţă.

Conectarea sistemelor de proximitate – traductoare de deplasare fără contact

Măsurarea vibraţiei relative la arbori se va realiza cu două traductoare de proximitate dispuse la 90º unul faţă de altul, conform figurii 6:
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Aceste măsurători vor fi utilizate la monitorizarea vibraţiilor tramvaielor faţă de calea de rulare, prin compunerea vibrogramelor (vibraţia relativă a deplasării) pe două direcţii X-Y, obtinându-se, în acelaşi timp, orbita fusului în lagăr, conform figurii 7. 



Schema bloc a sistemului de monitorizare a vibraţiilor cu sisteme de proximitate este prezentată în figura 8:



Conectarea senzorilor de viteză a vibraţiei

Este necesară conectarea sezorilor de viteză de vibraţie direct în instrumentul de măsurare. Senzorii vor fi cu ieşire pe 4-20 mA şi vor măsura parametrul vitezei eficace rms a vibraţiei.

Schema bloc a sistemului de monitorizare a vibraţiilor cu sezori de viteză este prezentată în figura 9 :



Conectarea senzorilor pentru măsurarea parametrilor industriali

Pentru conectarea senzorilor cu ieşiri standard de : 0(4)-20 mA, 0-10 V, ± 10 V schema este identică cu cea prezentată în figura 5. Pentru măsurarea temperaturilor (ex. lagăre etc) cu termocuple şi termorezistenţe este indicat ca la aparat să se poată conecta o gamă cât mai mare de termocuple şi termorezistenţe (toate tipurile dacă este posibil) direct la aparat.

Schema bloc a sistemului de monitorizare a temperaturilor cu termocuple şi termorezistenţe este prezentată în figura 10:



Schema bloc pentru conectarea senzorilor laser sau optici necesari pentru măsurarea turaţiei  şi fazei este identică.

În figura 6 este prezentată schema bloc a sistemului de măsurare, monitorizare şi analiză a vibratiilor şi a altor parametri tehnici.

Sistemul de măsurare, monitorizare şi analiză a vibraţiilor propus asigură detectarea unor defecte care pot consta în dezechilibre statice şi dinamice ale echipamentelor ce compun mijlocul de transport în comun în special la trenul de rulare, excentricitate, jocuri mecanice, probleme la motoarele electrice, bătăi radiale şi frontale la roţile defecte ale tramvaielor etc.,

Ori întregul sistem de măsurare, monitorizare şi analiza a vibraţiilor urmează a fi implementat în cadrul Centrului de Cercetare Mecatronică care va funcţiona în cadrul societăţii comerciale S.C. Oradea Transport Local S.A.

O altă componentă a Centrului de Cercetare Mecatronică este implementarea unui sistem de monitorizare, măsurare, monitorizare şi analiză a parametrilor electrici respectiv a distorsiunilor sau întreruperilor de semnal electric care apare în liniile aeriene sau în staţiile de redresare pentru asigurarea cu tensiune a liniilor aeriene.

Un astfel de sistem de monitorizare, măsurare şi analiză a parametrilor electrici este format dintr-o serie de echipamente electrice după cum urmează:

a) Analizor portabil de reţele electrice trifazate şi set de traductoare cu ajutorul căruia se măsoară parametrii de transformator sau motor pentru orice tip de aparat legat de producerea, transportul şi distribuţia energie electrice;

b) Aparat de măsurare a rezistenţei de izolaţie, este utilizat la măsurarea rezistenţelor de izolaţie atât a cablurilor de injecţie cât şi a celor de întoarcere din cadrul staţiilor de redresare;

c) Clamp metru digital este utilizat pentru monitorizarea curenţilor absorbiţi de tramvaie pe diferite tronsoane;

d) GRAPHTECH midi LOGGER este un aparat utilizat pentru monitorizarea şi evaluarea bunei funcţionării a reţelei de transport electric (curenţi absorbiţi, tensiuni, nivele de încărcare, curenţi de întoarcere);

e) Aparat de măsurat intensitatea câmpului electromagnetic, utilizat în special pentru măsurarea câmpului electromagnetic;

f) Defectoscop cu ultrasunete portabil, utilizează ultrasunetele în detectarea discontinuităţilor volumice şi plane care apar în echipamentele electrice;

g) Autolaborator pentru diagnoza şi mentenanţa reţelelor electrice, oferă posibilitatea generării undelor de şoc pentru prelocalizare şi localizare exactă, ardere, localizare a defectelor de manta, fiecare ca aparate separate, sau combinate într-un instrument multifuncţional în variante monofazate sau trifazate;

h) Unimog – autovehicul pentru măsurători, testări şi diagnoze în câmp electric asigură accesul al reţeaua de linii aeriene pentru monitorizarea întreruperilor de semnale electrice precum şi pentru realizarea acţiunilor corective impuse de intervenţiile pentru elimininarea distorsiunilor sau a întreruperilor de semnalelor de curent electric;

Schema bloc a unui astfel de sistem este prezentată în figura de mai jos:
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	Cele două sisteme de monitorizare, măsurare şi analiză a vibraţiilor şi parametrilor electrici dau caracter inovator, integrat şi valore adăugată ştiinţifică pentru Centrul de Testare Mecatronică care urmează să funcţioneze în cadrul S.C. Oradea Transport Local S.A.

Prin implementarea celor două sisteme de monitorizare, măsurare şi analiză a vibraţiilor şi paramterilor electrici, societatea va dispune de o infrastructură de cercetare care va contribui în mod hotărâtor la creşterea gradului de inovare al acesteia prin asigurarea unor servicii de cercetare care îmbracă diferite forme cum sunt:

1. Implementarea unui sistem de mentenanţă predictivă pentru sistemul de transport electric cu scopul creşterii fiabilităţii şi siguranţei în transport

2. Influenţa abaterilor dimensionale ale roţilor de tramvai asupra nivelului de vibraţii şi zgomote cu scopul reducerii poluării fonice în interiorul şi exteriorul mijloacelor de transport electric şi eliminarea acestora prin strungirea roţilor în situ.

3. Influenţa vibraţiilor asupra părţilor mobile ale tramvaielor şi transmisibilitatea acestora asupra căilor de rulare ; 

4. Determinarea nivelului de zgomot în interiorul tramvaielor şi stabilirea modului de reducere a acestuia prin identificarea soluţiilor tehnice de determinare a materialelor fono-absorbante ;

5. Determinarea dezechilibrului dinamic si static ale rotilor de tramvai si influenta acestuia asupra lanţului cinematic ;

6. Influenţa amplitudinii vibratiilor generate de tramvai şi a nivelului de zgomot asupra corpului uman – calatori ;

7. Monitorizarea on-line, în trafic, a parametrilor tehnici de functionare a mijloacelor de transport electric şi identificarea punctelor de apariţie a defectelor ;

8. Determinarea defectelor şi abaterilor dimensionale a şinelor de tramvai, inclusiv ecartamentul prin montarea sistemului de achiziţie pe unimog ;

9. Solutii tehnice de reducere a poluării fonice a mediului ambiant, generate de mijloacele de transport în comun;

10. Predicţia defectelor electrice prin măsurători termografice la mijloacele de transport, cum ar fi depistarea izolatorilor strapunsi sau debili, contactelor imperfecte din statiile de redresare, diode supraincalzite, etc.

11. Reducerea consumului de energie electrică ca urmare a aplicării sistemului de mentenanţă predictivă. 

12. Determinarea frecvenţelor de rezonanţă a subansamblelor ce compun mijlocul de transport.

13. Influenţa vibraţiilor asupra lucrătorilor regiei care utilizează maşini generatoare de vibraţii cum ar fi: ciocane electrice sau pneumatice, maşini de găurit, polizoare etc.

14. Verificarea, diagnosticarea şi îmbunătăţirea reţelelor de energie electrică.

15. Diagnosticarea stării tehnice a bandajelor şi a căilor de rulare prin măsurători ultrasonice.

16. Efectuarea mentenantei pe partea de fir contact aerian inclusiv in zonele greu accesibile cum ar fi: inaltimea firului, sageata sau chiar zig-zagul de pe portiunile cu linie dreaptă;

17. Masurarea rezistentei de izolatie pe tronsoanele de cabluri electrice, aeriene si subterane in scopul prevenirii unor posibile scurtcircuite si avarii;

18. Depistarea defectelor din cablurile de alimentare din statiile de transformare si redresare, pe partea de medie si inalta tensiune cu ajutorul grupului de masura PRAM;

19. Masurarea si monitorizarea diferentelor de potential intre sina si pamant la capetele de linie (bucle) si estimarea valorilor curentilor vagabonzi;

20. Masurarea si memorarea datelor, cu ajutorului unui data logger, a valorilor curentilor si tensiunilor vehiculate prin statiille de redresare pe partea de current continuu, pentru eficientizarea consumului de energie;

21. Monitorizarea valorilor puterilor, energiilor, curentilor, tensiunilor, defazaje, armonici pe partea de curent alternativ.

În ceea ce priveşte echipamentele selectate pentru dotarea Centrului de Cercetare Mecatronică, acestea fac parte din categoria echipamentelor ”state-of-the art” .
Prin realizarea Centrului de Cercetare Mecatronică societatea va beneficia de serviciile de cercetare menţionate anterior care vor contribui direct la creşterea gradului de inovare al întreprinderii prin descoperirea şi implementarea unor metode noi de asigurare a unui management adecvat al mentenanţei mijloacelor de transport public în comun de călători dar şi al îmbunătăţirii gradului de confort al călătorilor care utilizează mijloacele de transport public în comun de călători. Din perspectiva competitivităţii sale pe piaţă, prin implementarea sistemului de mentenanţă predictivă şi preventivă societatea va oferi servicii de transport în condiţii de calitate şi fiabilitate net superioare faţă de competitorii existenţi pe piaţa locală de transport în comun de călători. Ori impactul proiectului asupra cheltuielilor cu mentenanţa va face ca tariful la serviciile de transport să poată fi competitiv cu cel al prestatorilor de servicii existenţi pe piaţă.  

Din punct de vedere al valorii adăugate economice Centrul de Cercetare Mecatronică va avea impact asupra cheluielilor cu mentenanţa pentru mijloacele de transport public în comun de călători dar şi asupra siguranţei transportului oferind standarde de calitate superioare pentru serviciile pe care urmează să le presteze societatea.

Impactul asupra cheltuielilor cu mentenanţa este prezentat în analiza financiară, anexă la studiul de fezabilitate elaborat în acest sens, din care se poate concluziona că dacă înainte de implementarea sistemului de mentenanţă preventiv şi predictiv, cheltuielile cu mentenanţa se situau în jurul unor valori anuale de aproximativ 500.000 euro, după implementarea proiectului aceste cheltuieli se vor situa în jurul a 120.000 euro în medie pe an.

Centru de Testare Mecatronică va avea ca obiectiv principal creşterea gradului de asimilare, aplicare si dezvoltare a tehnicilor avansate şi cunoştinţelor în domeniul siguranţei călătorilor, protectiei mediului în scopul îmbunătăţirii performanţelor tehnologice pentru asigurarea unui management modern al mentenanţei mijlocelor de transport în comun de călători proprietatea S.C. Oradea Transport Local S.A. prin utilizarea unui sistem de măsurare, monitorizare şi analiza a vibraţiilor pentru detectarea defectelor la diferitele componente ale mijlocului de transport în comun de călători (în special la trenul de rulare şi la calea de rulare) şi exercitarea acţiunilor corective care se impun, precum şi prin utilizarea unui sistem de detectare a distorsiunilor şi întreruperilor de semnal electric din liniile aeriene de alimentare cu energie electrică a tramvaielor sau din staţiile de redresare pentru alimentarea cu tensiune a reţelei de linii aeriene destinate tramvaielor.

Centrul de Testare Mecatronică rezultat ca structură nouă de cercetare în cadrul societăţii va avea următoarele departamente în structura organizatorică:

Compartimentul de Vibraţii şi Zgomote asigură cercetarea, monitorizarea, măsurarea şi analiza vibraţiilor pentru detectarea defecţiunilor care apar la mijloacele de transport în comun de călători. Acest compartiment emite rapoarte zilnice de analiza a vibraţiilor precum şi diagnosticele rezultate din buletinele de analiză pe care le comunică la şeful centrului, pentru a lua măsurile corective care se impun.

Compartimentul Echilibrări Rotori asigură echilibrarea rotorilor pentru a elimina forţele excentrice din lagăre prin utilizarea unor truse de echilibrare dinamică, atunci când echilibrarea are loc în situ, iar atunci când acest lucru nu  poate fi realizat, echilibrarea se va face cu ajutorul maşinilor de echilibrat.

Departamentul Electric are rolul de a asigura cercetarea şi testarea distorsiunilor sau întreruperilor de semnale electrice care apar în liniile de contact aerian pentru asigurarea alimentării cu energie electrică a tramvaielor precum şi a pierderilor de semnal electric care apare în staţiile de redresare pentru alimentarea cu tensiune a liniilor aeriene. Deasemenea în cadrul acestui departament sunt realizate şi acţiunile corective de înlăturare a distorsiunilor care apar în fluxurile de alimentare cu energie electrică.

Compartimentul Termografie are rolul de cercetare şi diagnosticare a defecţiunilor care apar în echipamentele mecanice şi electrice componente ale mijloacelor de transport în comun de călători, prin studierea dispersiei temperaturii, la suprafaţa echipamentelor, prin utilizarea tehnologiilor cu infraroşu.

Departamentul Mecanic – Compartimentul Prelucrări Mecanice asigură realizarea acţiunilor corective detectate cu instrumentele moderne de cercetare cum sunt analiza spectrală a vibraţiilor sau distribuţia temperaturilor la suprafaţa echipamentelor, în infraroşu, utilizând strungul pentru prelucrări mecanice în situ.

Centrul de Testare Mecatronică va funcţiona în directa subordonare a Directorului Tehnic din cadrul societăţii şi va realiza activităţi de cercetare pentru detectarea defectelor la echipamentele ce compun mijloacele de transport în comun de călători utlizând analiza spectrală a vibraţiilor, dispersia temperaturii la suprafaţa echipamentelor utilizând tehnologiile în infraroşu precum şi detectarea distorsiunilor sau întreruperilor de semnale electrice utilizând grupurile de măsurare PRAM.

De remarcat este faptul că echipamentele propuse a se achiziţiona sunt de ultimă generaţie, aşa cum rezultă şi din descrierea acestora realizată în studiul de fezabilitate, iar susţinerea transportului public în comun de călători este o componentă importantă a oricărei strategii elaborate la nivel local, regional şi naţional dintr-un raţionament relativ simplu, potrivit căruia mobilitatea populaţiei şi a turiştilor în general trebuie susţinută ca şi o condiţie necesară realizării altor obiective din strategiile de dezvoltare locală şi regionale.

          Deasemenea ca şi o continuare a cercetărilor în domeniul mentenanţei preventive şi predicitive, prin utilizarea sistemelor de monitorizare, măsurare şi analiză a vibraţiilor şi parametrilor electrici se vor încheia parteneriate de colaborare ştiinţifică cu societăţi de transport public de călători din oraşele Szeged şi Debrecen cu experienţă avansată în domeniul fiabilităţii şi mentenanţei mijlocelor de transport public în comun de călători.


Contextul proiectului

	(se va preciza dacă proiectul pentru care se solicită finanţarea este o componentă a unei infrastructuri mai complexe; se va descrie situaţia pe plan naţional în domeniu;  se va prezenta contextul internaţional al proiectului astfel încât să se poată determina nivelul de performanţă al  infrastructurii propuse.)
Centrul de Cercetare Mecatronică face parte dintr-un proiect complex de dezvoltare integrată a unui Cluster de Apă Geotermală, dat fiind faptul că municipiul Oradea dispune de un zăcământ de apă geotermală descoperit în jurul anilor 1960.

Acest cluster, care figurează în mapa de clustere identificate în România, potirivit studiilor elaborate de Ministerul Economiei şi Comerţului, are politica de dezvoltare orientată pe trei direcţii şi anume:

a) exploatarea apei geotermală pentru asigurarea cu energie termică şi apă caldă menajeră a locuinţelor racordate la sistemul centralizat de alimentare cu energie termică;

b) utilizarea apei geotermale în scopuri de terapie medicală, prin dezvoltarea infrastructurii de agrement, în interirorul Ştrandului Municipal şi a Ştrandului Ioşia Nord;

c) utilizarea apei geotermale în industria cosmetică şi farmaceutică prin atragerea de investitori, în Parcul Industrial care să dezvolte producţia de produse cosmetice şi farmaceutice din apă geotermală;

Cele trei direcţii de dezvoltare a Clusterului de Apă Geotermală sunt diferite însă ele vizează un scop comun şi anume exploatarea zăcământului de apă geotermală în folosul populaţiei şi pentru dezvoltarea susţinută a serviciilor de turism precum şi a producţiei de produse cosmetice şi farmaceutice din apă geotermală.

În cadrul Clusterului de Apă Geotermală, S.C. Oradea Transport Local S.A. are rolul de asigura mobilitatea populaţiei şi a turiştilor, respectiv de a transporta turiştii până la destinaţia dorită iar populaţia oraşului dar şi pe cea din împrejurimi până la locul de muncă, dacă ne referim la componenta de industrie cosmetică şi farmaceutică a clusterului.

Tocmai de aceea obiectivele care privesc mentenanţa dar şi fiabilitatea transportului în comun de călători, în interirorul clsuterului, sunt dintre cele mai prioritare pentru a asigura condiţii de calitate şi siguranţă populaţiei beneficiare care apelează la serviciile de transport în comun de călători. 

Pe de altă parte, Centrul de Cercetare Mecatronică a Siguranţei Transportului în Comun de Călători se doreşte a fi un centru de cercetare aplicată cu obiectivul de a dezvolta şi încorpora în cadrul SC Oradea Transport Local SA servicii de cercetare şi dezvoltare multidisciplinară cu scopul de a creşte performanţele tehnologice necesare impuse de normativele europene şi naţionale în domeniul reglementării şi controlului vibraţiilor şi influenţa acestora asupra tramvaielor, infrastructurii acestora, călătorilor şi operatorilor şi siguranţei traficului. 

Prin realizarea acestui Centru se va contribui la creşterea gradului de asimilare, aplicare şi dezvoltare a cunoştinţelor, a serviciilor şi tehnicilor avansate, de utilizare a unor sisteme inteligente, toate în scopul eficientizării activităţii şi a obţinerii unor performanţe economice viabile la nivelul SC Oradea Transport Local SA şi reducerii costurilor, în special a celor cu mentenanţa.

Un astfel de Centru de Cercetare Mecatronică a Siguranţei Transportului în Comun de Călători nu există în România, fiind o noutate în domeniul serviciilor de transport.

Obiectivele propuse sunt în acord cu cerinţele europene în domeniu şi urmăresc aplicarea metodelor şi tehnicilor de măsură şi control, valorificarea optimă a potenţialului ştiinţific şi tehnologic de înalt nivel pentru accelerarea procesului de integrare tehnologică la cerinţele şi reglementările Uniunii Europene, precum şi dezvoltarea resurselor umane care să asigure competenta ştiinţifică şi tehnică necesară aplicării obiectivelor alese.

Instrumentele şi echipamentele care urmează a fi utilizate în cadrul acestui Centru utilizează noile tehnologii ale comunicatiei şi informaţiei, necesarul de informaţii concentrându-se pe trei direcţii importante: funcţii şi utilizare, probleme şi caracteristici prezente pentru funcţionalitatea viitoare, măsuri de întreprins pentru a beneficia de funcţii şi utilizare. Pentru a programa şi implementa eficient sistemele de mentenabilitate este necesar să se dispună de informaţii exacte cu privire la starea căii de rulare şi a mijloacelor de transport public.

Monitorizarea tramvaielor şi infrastructurii acestora, este una din activităţile principale, care oferă informaţiile necesare pentru controlul nivelului de vibraţii şi zgomote, a defectelor ce pot să apară atât la elementele componente ale tramvaielor, cât şi la căile de rulare, toate cu scopul asigurării unei înalte siguranţe publice.

Monitorizarea şi măsurarea parametrilor electrici ai liniilor aeriene de alimentare cu energie electrică conduce la evitarea staţionărilor nejustificate şi a întreruperilor circulaţiei cu grave consecinţe asupra traficului rutier. Deasemenea prin monitorizarea pierderilor de curent din staţiile de redresare pentru alimentarea cu tensiune a liniilor aeriene se evită cheltuielile nejustificate cu energia electrică cu impact negativ asupra performanţelor economice ale societăţii.

Complexitatea informaţiilor obţinute depinde de aparatele şi sistemele de analiză utilizate, parametrii achiziţionaţi fiind necesar a fi digitizaţi în baze de date, care să poată fi prelucrate apoi în diverse moduri în funcţie de destinaţia informaţiei şi adaptate temelor de proiect. 

Pentru realizarea şi implementarea acestui proiect au fost cooptaţi specialişti în domeniul mentenabilităţii electrice şi mecanice a mijloacelor de transport, precum şi cadre universitare care au realizat activităţii de documentare privind sistemele inteligente pentru achiziţie, prelucrare, monitorizare, constatând că, pe plan internaţional, există o gamă diversificată de aparate, astfel încât, din analiza comparativă a acestora au fost elaborate cerinţele generale pentru sistemele performante cu care urmează a fi dotat Centrul, în aşa fel încât acestea să răspundă obiectivelor propuse. 

Pe plan intern nu există experienţă consistentă în domeniul producerii de aparate de măsurare a nivelului de vibraţii şi zgomote, de termografie.

Arhitectural, elementele de bază ale sistemelor propuse sunt structurate pe mai multe domenii, cum ar fi: sisteme de vibraţii şi zgomote, sisteme de diagnosticare parametrii electrici şi mecanici, sistem termografic, sisteme de prelucrare, analiză şi predicţie, interconectate logic prin intermediul unui server de comunicatie şi baze de date.

Sistemele de achiziţie propuse se compun din staţii de achiziţii fixe şi sisteme de achiziţii mobile (analizoare portabile, cameră termografică, truse de aliniere etc). Staţiile fixe presupun realizarea unui modul de achiziţie inteligent plasat în arealul suspus studiului, modul care va realiza automat achiziţia şi stocarea parametrilor studiaţi. Aceste staţii trebuie să aibă în componenţă senzori de localizare GPS.

Staţia mobilă va fi realizată din aparatură portabilă de achiziţie pentru toţi parametrii definitorii pentru vibraţii, zgomote etc.

Datele obţinute de către staţiile fixe şi cele mobile sunt preluate automat sau manual la nivel central, care presupune existenţa unui server de baze de date şi a unei baze de date relaţională pentru stocarea şi identificarea unică a tuturor măsurătorilor.

Sistemul de prelucrare, analiză şi predicţie presupune proiectarea unei reţele de calcul construită în jurul acestui server de date, prelucrările ulterioare a datelor culese necesitând capacitate mare de calcul.  

Sistemele cu care se intenţionează dotarea centrului vor fi  “state of the art” între sistemele de monitorizare on-line şi off line a vibraţiilor şi a altor parametri mecanici şi electrici, cele mai performante în domeniu prin soluţiile de ultimă generaţie multi-canal şi analiză structurală, care le oferă.

Sistemele de măsurare, monitorizare, analiză şi predicţie trebuie să fie realizări de dată recentă, care să aplice ultimele realizări ale tehnologiei informaţiei din domeniul agenţilor inteligenţi la sistemele informatice de mediu – EIS Environmetal Information Systems – să fie de tip modular, care să permită îmbunătăţirea continuă a sistemului.

Astfel de sisteme de monitorizare au fost implementate în oraşul Alexandria – Egipt, în Edingburgh – Scoţia, Innsbruck – Austria, iar Institutul Naţional Francez pentru Cercetare şi Siguranţa transporturilor utilizează astfel de sisteme pentru îmbunătăţirea permanentă a performanţelor transportului public urban din Franţa, precum şi în alte oraşe. 

Un alt echipament (utilaj) important din dotarea acestui centru de cercetare ar fi strungul mobil de ultimă generaţie tip MOBITURN pentru prelucrări mecanice ale roţilor tramvaielor, destinat pentru eliminarea bătăilor radiale şi frontale producătoare de zgomote şi vibraţii. În urma rezultatelor testării şi analizării cu ajutorul echipamentelor performante din dotarea laboratorului a zgomotelor şi vibraţiilor produse de către roţile tramvaiului în timpul deplasării pe calea de rulare cu şi fără călători, este necesară o prelucrare de precizie a profilului roţilor. Această prelucrare (reprofilare a roţilor prin strunjire) de precizie şi calitate superioară, cu abateri minime pentru eliminarea vibraţiilor cu rezultate performante se poate executa cu acest tip de strung deoarece este construit în mod flexibil şi universal aplicabil utilizat pentru orice tip de tramvai. Cu acest strung se pot prelucra roţi fără demontarea acestora de pe tramvai, roţi montate doar pe boghie sau seturi individuale de roţi. Precizia acestei reprofilări ale roţilor fiind ≤0,1 mm pentru un set de roţi(roţi montate pe aceeaşi osie), ≤0,3 mm pentru roţile montate pe acelaşi boghiu, rugozitatea suprafeţelor roţilor după prelucrare Ra<100µm şi Rz<µm. 

Având un grad mare de utilizare, precizie şi calitate în execuţia lucrărilor, timp îndelungat de viaţă cu întreţinere minimă asigură un raport optim între cost şi performanţă şi pentru acest fapt este tot mai solicitat pe plan internaţional. Începând cu anul 2002 funcţionează în mai multe ţări exemplu Germania, Franţa, Belgia, Elveţia, Finlanda, Olanda, Spania, Marea Britanie, U.S.A şi Chile.

O dotare importantă pentru centrul de cercetare va fi Unimog-ul. Există multe autovehicule clasice şi multe dintre acestea au fost uitate de mult de-a lungul timpului. Nu este şi cazul modelului Unimog. Dezvoltat în timpul perioadei dificile ce a urmat celui de-al Doilea Război Mondial, indestructibilul Unimog este una din legendele vii din domeniul construcţiilor de maşini. Modelul Unimog face faţă sarcinilor efectuate în cele mai dificile condiţii, făcând faţă la diferite date economice şi grupuri de cumpărători. Şi nu este de mirare, întrucât acesta face faţă pe teren extrem de accidentat, tractează trenuri de marfă, poate fi utilizat pe carosabil/pe şine şi este prevăzut cu puncte de fixare pentru un număr mare de echipamente. De-a lungul deceniilor, modelul Unimog şi-a demonstrat în întreaga lume valoarea de autovehicul extrem de eficient, bun la toate. Conceptul său de bază a rămas neschimbat: o flexibilitate ridicată pentru orice fel de sarcini, abilităţi în condiţii extreme de teren accidentat datorită tracţiunii integrale, a punţilor portal şi a diferenţialelor locabile, în partea din faţă şi din spate, o cabină compactă, o rezistenţă superioară şi posibilităţi de montare a unei mari varietăţi de echipamente de lucru. Unimog este un autovehicul profesionist pentru profesioniştii ce solicită performanţe extraordinare şi costuri reduse de funcţionare pe tot parcursul anului. Oferă posibilităţi pe care nici un alt autovehicul din lume nu le poate oferi.

Echipamentele propuse a se achiziţiona urmăresc două obiective importante şi anume:

- un obiectiv tehnic: de monitorizare, măsurare şi analiza a vibraţiilor şi parametrilor electrici care contribuie în mod hotărâtor la implementarea sistemului de mentenanţă predictiv şi preventiv, echipamentele propuse pentru achiziţionare din dotarea Centrului de Cercetare Mecatronică sunt de ultimă generaţie;

- un obiectiv ştiinţific: de utilizare a vibraţiilor, dispersiei temperaturii în infraroşu, de monitorizare a semnalelor electrice în diagnosticarea defectelor care apar la echipamentele tehnologice care compun mijloacele de transport în comun de călători.


Descrierea componentelor proiectului

	(se vor descrie componentele proiectului – exemplu construcţie clădire nouă, modernizare laboratoare existente, achiziţie echipamente de CD, etc; lista activelor corporale de achiziţionat prin proiect se prezintă la punctul 5 al Cererii de finanţare )
Se propune realizarea unui “Centru de mecatronică destinat diagnozei tehnice a echipamentelor şi instalaţiilor din structura sistemului de transport electric urban Oradea”. Acesta presupune construirea unei clădiri noi în care se va desfăşura activitatea de cercetare. Necesitatea construirii unei clădiri noi este justificată de lipsa din patrimoniul S.C. OTL S.A. a  unei clădiri cu specificaţiile tehnice necesare desfăşurării activităţii de cercetare. Clădirile existente sunt utilizate cu precădere în activitatea firmei şi nu prezintă înălţimea necesară cercetării de acest tip.

Centrul de cercetare va fi dotat cu echipamentele necesare activităţilor de cercetare-dezvoltare şi inovare  astfel:
I. Instalatii, echipamente si instrumente independente pentru cercetare:
1. Sistem de măsurare, analiză şi monorizare a vibratiilor si altor parametri tehnici – 1 buc
2. Colector de date portabil  - 1 buc
3. Analizor spectral de zgomote – Sonometru, inclusiv cu opţiunea masuratori la corpul uman – 1 buc
4. Stand pentru studiul vibraţiilor şi simulării defectelor mecanice şi electrice – 1 buc
5. Camera termografica – 1 buc
6 – 12  Aparate diagnosticare parametri electrici (7 buc)
- Analizor portabil de reţele electrice trifazate şi set de traductoare (mari şi mici) – 1 buc

-  Aparat de măsurare a rezistenţei de izolaţie – 1 buc
- Aparat de măsurat prize de pământ – 1 buc
- Clamp metru digital – 1 buc
- GRAPHTECH midi LOGGER – 1 buc
- Aparat de măsurat intensitatea câmpului electromagnetic – 1 buc
- Autolaborator pentru diagnoza şi mentenanţa reţelelor electrice (cablu şi aeriene) – 1 buc
13.  Defectoscop cu ultrasunete portabil – 1 buc
14. Unimog – autovehicul pentru măsurători, testări şi diagnosticări în câmp – 1 buc
15. Strung pentru prelucrări mecanice în situ la roţile tramvaielor, pentru eliminarea bătăilor radiale şi frontale – 1 buc
16. Trusă de aliniere laser – 1 buc
17. Stand de echilibrare dinamica a rotilor si ansamblelor – 1 buc
18 – 25. Elevator: 5000 N adaptat strungului mobil şi tipurilor de tramvaie – 8 buc
26. Pupitru comandă elevatoare – 1 buc
27 – 28. Capestan 5000 N  - 2 buc
29 – 38.  Truse scule, dispozitive, verificatoare – SDV – 10 buc
II. Echipamente IT si pentru comunicatii
 - Calculatoare (4 buc), laptop-uri (4 buc),
 -  imprimante – 2 buc – cheltuiala neeligibila 
 III. Active fixe necorporale:
- Programul de predicţie acustică pentru incinte şi expunere la zgomot
Componenta principală a proiectului, cercetarea, se va realiza în perioada de după implementare. Această componentă are ca scop următoarele rezultate:

1. Implementarea unui sistem de mentenanţă predictivă pentru sistemul de transport electric cu scopul creşterii fiabilităţii şi siguranţei în transport

2. Influenţa abaterilor dimensionale ale roţilor de tramvai asupra nivelului de vibraţii şi zgomote cu scopul reducerii poluării fonice în interiorul şi exteriorul mijloacelor de transport electric şi eliminarea acestora prin strunjirea roţilor în situ.

3. Influenţa vibraţiilor asupra părţilor mobile ale tramvaielor şi transmisibilitatea acestora asupra căilor de rulare.

4. Determinarea nivelului de zgomot în interiorul tramvaielor şi stabilirea modului de reducere a acestuia prin identificarea soluţiilor tehnice de determinare a materialelor fono-absorbante.

5. Determinarea dezechilibrului dinamic şi static ale roţilor de tramvai şi influenţa acestuia asupra lanţului cinematic.

6. Influenţa amplitudinii vibraţiilor generate de tramvai şi a nivelului de zgomot asupra corpului uman – călători.

7. Monitorizarea on-line, în trafic, a parametrilor tehnici de funcţionare a mijloacelor de transport electric şi identificarea punctelor de apariţie a defectelor.

8. Determinarea defectelor şi abaterilor dimensionale a şinelor de tramvai, inclusiv ecartamentul prin montarea sistemului de achiziţie pe unimog.

9. Soluţii tehnice de reducere a poluării fonice a mediului ambiant, generate de mijloacele de transport în comun.

10. Predicţia defectelor electrice prin măsurători termografice la mijloacele de transport.

11. Reducerea consumului de energie electrică ca urmare a aplicării sistemului de mentenanţă predictivă.

12. Determinarea frecvenţelor de rezonanţă a subansamblelor ce compun mijlocul de transport.

13. Influenţa vibraţiilor asupra lucrătorilor regiei care utilizează maşini generatoare de vibraţii cum ar fi: ciocane electrice sau pneumatice, maşini de găurit, polizoare etc.

14. Verificarea, diagnosticarea şi îmbunătăţirea reţelelor de energie electrică.

15. Diagnosticarea stării tehnice a bandajelor şi a căilor de rulare prin măsurători ultrasonice.
Echipamentele a căror valoare depăşeşte 100.000 de euro sunt:

· Sistem de măsurare, analiză şi monorizare a vibraţiilor şi altor parametri tehnici – sisteme similare au fost achiziţionate la nivel naţional de către centre universitare şi marile companii din industrie

· Unimog – autovehicul pentru măsurători, testări şi diagnosticări în câmp – acesta a fost achiziţionat la nivel naţional de către Regia Autonomă de Transport Bucureşti

· Strung pentru prelucrări mecanice în situ la roţile tramvaielor, pentru eliminarea bătăilor radiale şi frontale şi accesoriile necesare – nu există în România un astfel de echipament.


Descrierea activităţilor proiectului


Să nu se prezinte la licitaţie firme de specialitate, capabile să ofere serviciile, lucrările ş

 dotă

	ile identificate în proiect

	Se reia procedura

	Se promovează proiectul la nivelul firmelor de 

Specialitate

	
	2

	Modificarea legislaţiei pentru achiziţii

	Se reia procedura

	Se reface documentaţia în conformitate cu noua 

Legislaţie




Întârzieri în executarea lucrărilor de construcţii,  întârzieri în livrarea echipamentelor achiziţionate,  respectiv nefurnizarea la timp a serviciilor ach

	ziţionate

	Modificarea graficului de execuţie a investiţiei

	Introducerea în contractele 

de achiziţie publică  a unor clauze contractuale privind penalităţi de nerealizare la termen a contractului

	
	4

	Executarea defectuoasă a lucrărilor de construcţii

	Înregistrarea de NCS-uri şi costuri suplimentare

	Introducerea în contractile

de achiziţie publică  a unor clauze contractuale privind evitarea situaţiei prezentate la acest punct precum şi a

unor penalităţi şi condiţii

legate de aceasta 



	În dezvoltarea Proiectului, echipa de management va conlucra cu serviciile de specialitate din cadrul S.C. OTL S.A., care vor asigura asistenţa financiară şi juridică.

Beneficiarul va ţine o contabilitate analitică a proiectului, registre exacte şi periodice, precum şi înregistrări contabile separate şi transparente ale implementării proiectului.

Auditarea internă a proiectului presupune examinarea situaţiilor financiare şi a raportărilor contabile aferente investiţiei în cadrul instituţiei şi consemnarea rezultatelor în cadrul unui raport care certifică dacă, în opinia auditorilor, raportările contabile examinate reflectă în mod real situaţia financiară.

Auditul pe toată perioada derulării investiţiei va fi derulat prin Biroul Financiar din cadrul S.C. OTL S.A. În cazul solicitării finanţatorului se va angaja şi un contract de auditare extern, care va fi acoperit în întregime de către aplicant. 

Durata aferentă acestei subactivități de monitorizare și decontare este de: luna întâi de implementare până în luna 20 de implementare;

Bugetul alocat acestei subactivități este de: 0 lei
Activitatea 2 – Informare şi publicitate  privind proiectul
Subactivităţi:

2.1. Organizarea procedurii de achiziţie de servicii şi materiale de informare şi publicitate

În primele trei luni de la semnarea contractului de finanţare vor fi derulate procedurile de achiziție publică specifice necesare achiziţiei de servicii şi materiale de informare şi publicitate astfel încât să se asigure vizibilitatea proiectului şi conştientizarea publică pe întreaga perioadă de implementare a proiectului.

Durata procedurii de achiziție publică a serviciilor și materialelor de informare și publicitate: 3 luni; 

Bugetul alocat acestei subactivități este de: 0 lei, fără T.V.A.;;
2.2. Organizarea evenimentelor de lansare, respectiv finalizare a proiectului

Beneficiarul contractului de finanțare neramburabilă, după semnarea contractului de finanțare va da un anunț de presă într-un ziar local și regional prin care va anuța începerea implementării proiectului și faptul că acesta beneficiază de finanțare nerambursabilă prin Programul Operațional Regional Creșterea Competitivității Economice, operațiunea 232. Un anunț similar va fi făcut și la finalizarea proiectului, prin care se va adduce la cunoștință opiniei publice ca a fost finalizat proiectul intitulat ”Centru de Cercetare Mecatronică a Siguranţei Transportului Public în Comun de Călători”, care a beneficiat de finanțare nerambursabilă în cadrul POS CCE, operațiunea 232. Aceste anunțuri de presă vor fi concepute și transmise spre publicare de către membrii echipei de management al proiectului, fără a implica furnizorul de servicii și materiale de informare și publicitate.
Pentru informarea şi conştientizarea publică se vor organiza două conferinţe de presă, una în momentul demarării proiectului, în prima lună de implementare, iar a doua la sfărşitul acestuia, în ultima lună de implementare. Acestea vor conţine elemente de vizibilitate a proiectului conform anexei privind măsurile de informare şi publicitate din Contractul de finanţare şi Manualului de identitate vizuală.

Aceste evenimente au scopul de a promova faptul că proiectul este finanţat de Uniunea Europeană şi de Guvernul României prin Programul Operaţional Sectorial, precum şi de a idenitifica influenţele pe care viitorul proiect le va avea asupra factorilor interesaţi. La aceste evenimente vor fi invitaţi reprezentanţi ai tuturor organismelor care pot fi interesate direct sau indirect, alte persoane, organizaţii identificate ca interesate de realizarea proiectului.

Pregătirea evenimentului  de lansare a proiectului presupune realizarea următoarelor acţiuni:

· Realizarea mapei de prezentare a proiectului şi a mapei de presă, respectiv comunicat de presă şi realizarea fişei rezumat al proiectului, în care se vor regăsi informaţii privind:

· programul de finanţare

· scurta prezentare a beneficiarului proiectului şi a grupurilor ţintă

· rezumatul proiectului care să conţină date privind justificarea necesităţii implementării proiectului, obiectivele proiectului, indicatorii, rezultatele aşteptate, precum şi date despre bugetul proiectului

· Rezervarea locaţiei şi asigurarea logisticii necesare

· Idenitificarea tuturor persoanelor care pot să influenţeze în mod pozitiv sau negativ dezvoltarea proiectului.

Conferinţa de presă organizată în ultima lună de implementare a proiectului se va realiza pe modelul celei de la demararea proiectului cu menţiunea că la evenimentul de finalizare va fi organizat un moment festiv (panglica inaugurală) la locaţia proiectului. 

Durata acestei subactivități: prima lună de implementare a proiectului;
                                             ultima lună de implementare a proiectului;

Bugetul alocat acestei subactivități este de: 15.000 lei, fără T.V.A;
2.3.Asigurarea vizibilităţii proiectului

Asigurarea vizibilităţii proiectului se realizează prin: 

· instalarea temporară a unui panou la loc vizibil pe şantierul imobilului care face obiectul lucrărilor de reabilitare, de la demararea lucrărilor, până la finalizarea acestora. Panoul va conţine informaţii privind finaţarea proiectului, în conformitate cu Manualul de identitate vizuală;

· instalarea unui panou publicitar permanent după finalizarea lucrărilor de construcţii, panou ce va conţine informaţii despre proiect şi despre modul de finanţare al acestuia

· transmiterea unui comunicat de presă în cel de-al doilea an de implementare a proiectului. Acesta va fi întocmit conform Manualului de identitate şi va conţine informaţii referitoare la stadiul de desfăşurare a lucrarilor.

· Crearea și lansarea unei pagini web pentru asigurarea vizibilității Centrului de Mecatronică;

Pentru realizarea panourilor şi banerelor publicitare, broşurilor, pliantelor precum şi pentru organizarea evenimentelor de promovare se va proceda la contractarea unui furnizor specializat prin organizarea unei proceduri de achiziţie publică în conformitate cu legislaţia în vigoare.

Durata acestei subactivități: luna 1 pentru panou temporar, luna 20 pentru plăcuță permanentă; luna 3-4-5 elaborarea și lansarea site-ului, editarea etichetelor care se vor lipi pe echipamentele cumpărate, luna 19; 
Bugetul alocat acestei subactivități este de: 30.000 lei, fără T.V.A;

Activitatea 3 – Construcţie clădiri/extindere clădiri
Subactivităţi:

3.1. Realizarea și recepționarea  proiectului tehnic de execuție elaborat pentru realizarea construcției destinate Centrului de Cercetare Mecatronică;

Proiectul tehnic va fi realizat în concordanţă cu Studiul de Fezabilitate, şi va conţine toate detaliile tehnice necesare realizării construcției. Proiectul tehnic va fi supus analizei unei comisii de evaluare şi recepţie, iar în cazul în care acesta îndeplineşte toate cerinţele, se va face recepţia acestei părţi din documentaţia tehnico-economică.

Durata întocmirii și recepționării proiectului tehnic de execuție conform normelor legale în vigoare: luna unu și luna a doua de implementare a proiectului ; 

Bugetul alocat acestei subactivități este de: 104.480 lei, fără T.V.A (cheltuieli neeligibile conform 4.1. – Detalierea costului proiectului)
3.2. Obţinerea autorizaţiei de construcţie pentru realizarea clădirii destinate Centrului de Cercetare Mecatronică; 
Autorizaţia de construcţie va fi obţinută de către furnizorul serviciilor de proiectare în numele beneficiarului. Pentru obţinerea acesteia se va elabora documentaţia de către firma de proiectare, documentaţie ce va fi însoţită de către acordurile şi avizele prevăzute în legislaţie şi solicitate prin Certificatul de Urbanism (PSI, sănătate publică, alimentare cu energie electrică, expertize tehnice, avizul Inspectoratului de Stat în Construcţii, alte acorduri şi avize).

Durata obținerii autorizației de construcție: luna a doua de implementare a proiectului;
Bugetul alocat acestei subactivități: 2.000 lei, fără T.V.A. (cheltuieli neeligibile)

3.3. Organizarea procedurii pentru achiziţia publică de servicii de dirigenţie de şantier

Activităţile legate de asistenţa tehnică se referă la contractarea dirigenţiei de şantier. În vederea derulării acestei activităţi se va efectua o procedură de achiziţie publică. 

 Durata procedurii de achiziție publică a serviciilor de dirigenție de șantier: 3 luni; 

Bugetul alocat acestei subactivități este de: 0 lei, fără T.V.A.(cheltuieli neeligibile);
 3.4. Prestarea serviciilor de dirigenţie de şantier (asistență tehnică)
Serviciile de asistenţă tehnică, in speta dirigentie de santier, vor fi prestate pe toată perioada derulării lucrărilor de constucţii. Activităţile inspectorului de şantier trebuie să fie în conformitate cu cerinţele stabilite prin Legea nr. 10/1995 privind calitatea în construcţii, actualizată.

Scopul serviciului de dirigenţie de şantier este de a urmări instituirea sistemului calităţii în construcţii, astfel încât să fie realizate construcţii de calitate corespunzătoare. Controlul proceselor de execuţie reprezintă acţiuni de monitorizare a fluxurilor tehnologice, în scopul îndeplinirii unor condiţii specificate şi înlăturării stărilor de neconformitate. Controlul este condiţionat de o serie de acţiuni şi criterii îndeplinite de toţi factorii implicaţi în realizarea lor, respectiv resursele umane şi materiale. Conducerea şi asigurarea calităţii în construcţii constituie obligaţia tuturor celor care participă la conceperea, realizarea şi exploatarea construcţiilor şi implică o strategie adecvată şi măsuri specifice pentru garantarea calităţii acestora.

Dirigintele de şantier va presta servicii pe toata durata executării lucrărilor de construcţie şi va întocmi rapoarte către beneficiar privind stadiul lucrărilor precum şi probleme întâmpinate şi soluţiile tehnice care se impun. Acesta va participa şi la recepţiile de primire şi de predare a aplasamentului. Activitatea de Dirigintelui de şantier va avea la bază imparţialitate faţă de constructor, furnizori şi proiectanţi, respectând principiile concurenţei loiale, profesionalismul, şi fidelitatea.

Durata prestării serviciilor de dirigenție de șantier: luna a 6-a până în luna a 17 - a; 

Bugetul alocat acestei subactivități este de: 36.000 lei, fără T.V.A.(cheltuială neeligibilă);
3.5. Organizarea procedurii de achiziţie de lucrări pentru realizarea clădirii destinate Centrului de Cercetare Mecatronică
În vederea organizării achiziţiei de lucrări se va elabora documentaţia de atribuire în care se va specifica orice cerinţă, criteriu, regulă şi alte informaţii necesare pentru a asigura ofertantului o informare completă, corectă şi explicită cu privire la modul de aplicare a procedurii de atribuire. După elaborarea documentaţiei se va trece la trimiterea spre publicare a anunţului de intenţie şi participare către operatorul SEAP şi Monitorul Oficial.
Participanţii la licitaţie vor elabora ofertele, după care acestea vor fi deschise, examinate şi evaluate, în urma acestui proces stabilindu-se oferta câştigătoare. Rezultatul va fi comunicat, iar după trecerea perioadei de depunere şi soluţionare a contestaţiilor, se va semna contractul sau se va încheia acordul cadru. 

Durata organizării procedurii de achiziție publică și declarare a ofertantului câștigător: luna a 3 de implementare a proiectului până în luna a cincea de organizare a proiectului;

Bugetul alocat: 3.000 lei, fără T.V.A.;
3.6. Executarea lucrărilor de realizare a clădirii destinate Centrului de Cercetare în Mecatronică
Se propune realizarea unui “Centru de mecatronică destinat diagnozei tehnice a echipamentelor şi instalaţiilor din structura sistemului de transport electric urban Oradea”.

Pentru realizarea acestui centru este necesară construirea unei clădiri astfel:

Regimul de înălţime se limitează la parter + supantă.

Structura de rezistenţă a laboratorului este alcătuită din:

· fundaţii de tip izolat sub stâlpii cadrelor fiind alcătuite dintr-un bloc de beton simplu şi cuzinet din beton armat.

· cadre metalice HEA 280 cu secţiune semicirculară, pe structură uşoară, cu schelet metalic

· pentru preluarea sarcinilor orizontale (seism, vânt) vor fi prevăzute contravântuiri

· închiderile exterioare se vor realiza cu panouri multistrat tip Sandwich, prinderea panourilor se va efectua prin intermediul unor pane de fronton rezemate pe corniere sudate de cadrele metalice transversale.

· pentru compartimentări interioare se vor utiliza panouri uşoare de tip rigips, respectiv plăci din gips-caron montate pe schelet metalic.

Centrul de mecatronică are următorii indici de suprafaţă şi volum:

- Suprafaţă construită = 
498,20 mp

- Suprafaţă desfăşurată = 
562,17 mp

- Aria utilă = 
519,76 mp

- Înîălţime = 
    6,00 m

Centrul are următoarele funcţiuni:

Parter

- Centru de mecatronică                                                         418,98 mp

- Vestiar femei şi grup sanitar 
12,10 mp

- Vestiar bărbaţi şi grup sanitar 
10,72 mp

- Depozit 
4,63 mp

- Sală odihnă şi mese 
25,19 mp

Subpantă

- Birou 1 
18,52 mp

- Birou 2 
18,52 mp

- Coridor 
11,04 mp

Durata de executare a lucrărilor de realizare a construcției destinate Centrului de Cercetare în Mecatronică: din luna a șasea de implementare până în luna a 17-a de implementare;

Bugetul alocat acestei subactivități:  3.403.567lei RON , fără T.V.A, din care 1.248.230,00 lei reprezintă Cheltuieli diverse și neprevăzute conform Devizului General;
3.7. Recepţia lucrărilor execuție a clădirii destinate Centrului de Cercetare în Mecatronică;
Recepţia la terminarea lucrărilor constituie o componentă a sistemului calităţii şi este actul prin care beneficiarul investiţiei declară că acceptă să preia lucrarea de investiţie cu sau fără rezerve şi că aceasta poate fi dată în folosinţă. Prin actul de recepţie se certifică faptul că executantul şi-a îndeplinit obligaţiile în conformitate cu prevederile contractului şi ale documentaţiei de execuţie.

Executantul va comunica beneficiarului data terminării tuturor lucrărilor prevăzute în contract, printr-un document scris confirmat de investitor. O copie a comunicării va fi transmisă de executant şi reprezentantului investitorului pe şantier.

La terminarea examinării, comisia de recepţie va consemna observaţiile şi concluziile în procesul-verbal de recepţie şi îl va înainta în termen de 3 zile lucrătoare beneficiarului împreună cu recomandarea de admitere cu sau fără obiecţii a recepţiei, amânarea sau respingerea ei.

           Durata de realizare a recepției lucărilor de realizare a clădirii destinate Centrului de Cercetare în Mecatronică: luna 17 de implementare a proiectului;
            Bugetul alocat acestei subactivități: 0 lei;
Activitatea 4 – Achiziţionarea de active corporale pentru C-D (echipamente IT şi pentru comunicaţii; instalaţii, echipamente şi instrumente independente pentru cercetare)  şi necorporale 
Subactivităţi:

4.1. Organizarea procedurilor de achiziție active corporale pentru C-D (echipamente IT şi pentru comunicaţii; instalaţii, echipamente şi instrumente independente pentru cercetare)  şi necorporale;
Va fi organizată o licitaţie publică pentru achiziţia de dotări specifice activităţii de cercetare pentru dotarea centrului de cercetare. Această procedură va fi organizată în conformitate cu prevederile O.U.G.34/2006 privind achizițiile publice, va fi elaborat caietul de sarcini conform specificațiilor tehnice ale echipamentelor și documentația de achiziție publică, în conformitate cu prevederile legale în vigoare.
Durata pentru organizarea procedurilor de achiziție publică a echipamentelor destinate activității de cercetare-dezvoltare este structurată astfel:

· achiziționarea strungului de prelucrări mecanize în situ: luna 3 până în luna a 9 de implementare a proiectului;

· achiziția UNIMOG-ului: luna 3 până în luna 9 de implementare a proiectului;

· achiziție lot studiu vibrații: luna 3 până în luna a 12-a de implementare a proiectului;
· achiziție lot studiu termografie: luna 3 până în luna 12-a de implementare a proiectului;

· achiziție lot echilibrare: luna 3 până în luna 12 de implementare a proiectului;

· achiziție truse SDV: luna 3 până în luna 14 de implementare a proiectului;

· achiziție IT: luna 3 până în luna 18 de implementare a proiectului;

· achiziție de mobilier destinat activităților centrului de cercetare: luna 16 până în luna 19 de implementare a proiectului;

· achiziție echipamente P.S.I.: luna 16 până în luna 19 de implementare;
    Bugetul alocat acestei subactivități: 0 lei fără T.V.A;

4.2. Livrarea de active corporale pentru C-D (echipamente IT şi pentru comunicaţii; instalaţii, echipamente şi instrumente independente pentru cercetare)  şi necorporale;
Furnizorul va livra echipamentele şi mobilierul specific conform specificaţiilor caietului de sarcini. Echipamentele livrate sunt grupate astfel:
· strung de prelucrări mecanice în situ;

· UNIMOG;

· lot studiu vibrații;

· lot studiu termografie;

· lot echilibare;

· truse SDV;

· echipamente IT;

· mobilier destinat activităților centrului de cercetare-dezvoltare;

       -     echipamente P.S.I.;
Bugetul alocat acestei subactivități este de: 10.716.280 lei RON , fără T.V.A; suma se compune din : echipamente IT şi pentru comunicaţii; instalaţii, echipamente şi instrumente independente pentru cercetare = 10.649.800 lei; active necorporale = 42.000 lei; cheltuieli neeligibile suma de 24.480 reprezentând obiecte de inventar (mobilier, echipamente P.S.I, imprimante);
4.3.Recepţia echipamentelor şi softurilor necesare activității de cercetare-dezvoltare;
 Recepţia constituie o componentă a sistemului calităţii şi este actul prin care beneficiaruli investiţiei declară că acceptă, preia echipamentele livrate cu sau fără rezerve şi că acestea pot fi date în folosinţă. Prin actul de recepţie se certifică faptul că furnizorul şi-a îndeplinit obligaţiile în conformitate cu prevederile contractului şi ale documentaţiei de execuţie. 

La terminarea examinării, comisia va consemna observaţiile şi concluziile în procesul-verbal de recepţie şi îl va înainta beneficiarului împreună cu recomandarea de admitere cu sau fără obiecţii a recepţiei, amânarea sau respingerea ei.

Durata acestei subactivități este de: din luna a 9 de implementare până în luna de 19 de implementare;

Bugetul alocat acestei subactivități este de: 0 lei;
Activitatea nr.5 - Auditarea externă a activităților desfășurate în cadrul Centrului de Cercetare în Mecatronică 

6.1. Organizarea procedurilor de achiziţie a serviciilor de audit extern

Se va realiza de asemenea un audit extern al proiectului, derulat de către câştigătorul procedurii de achiziţie a serviciilor de audit financiar extern, organizată în primele trei luni de implementare a propiectului.
Durata aferentă acestei subactivități este de: luna întâi până în luna a treia de implementare;
Bugetul alocat acestei subactivități: 0 lei;
6.2. Efectuarea auditului extern

Auditul extern al proiectului va fi realizat în conformitate cu Standardele Internaționale de Audit și cu respectarea normelor legale în vigoare elaborate de Camera Auditorilor Financiari din România;
Durata aferentă acestei subactivități este de: luna a 4-a de implementare a proiectului, până în luna a 20 de implementare;
Bugetul alocat acestei subactivități este de: 30.000 lei, fără T.V.A.;



Descrierea rezultatelor anticipate în urma implementării

	(se vor specifica principalele rezultate ale proiectului, care trebuie să fie corelate cu valorile prezentate la punctul 2.7 Indicatori)

Vom evidenţia rezultatele proiectului (realizările) pornind de la activităţile care le vor genera precum şi rezultatele la sfârşitul perioadei de durabilitate.

Activitatea 1 – Management de proiect
Subactivitatea 1.1 – Incheierea contractelor de muncă
Vor fi încheiate un număr de șase contracte individuale de muncă cu membrii echipei de proiect care nu sunt angajații solicitantului.

Zece membrii ai echipei vor avea stabilite responsabilitățile care urmează a se desfășura în cadrul proiectului. Vor fi elaborate zece fișe de post, și va fi stabilit un plan de lucrupentru implementarea proiectui.
Subactivitatea 1.2 – Monitorizarea si  decontarea activitătilor derulate în cadrul proiectului

Din activităţile de monitorizare a proiectului rezultă:

· Informaţiile necesare fundamentării procesului de luare a deciziilor;

· Planul de lucru - planul managerial de implementare al proiectului, realizat ţinând cont de activităţile şi graficul acestora cuprinse în cererea de finaţare;

· Rapoarte asupra progresului fizic şi financiar;

· Raport de activitate;

· Rapoarte tehnice şi financiare;

· Şedinţele de analiză a stării curente în raport cu planul de lucru;

· Registrele contabile exacte şi periodice, înregistrările contabile separate şi transparente ale implementării proiectului.

Din activităţile de solicitare a rambursării cheltuielilor vor rezulta:

· cererile de rambursare depuse periodic la Organismul Intermediar (OI) însoţite de raportul de progres, raport în care vor fi prezentate activităţile desfăşurate în perioada de raportare, stadiul realizării indicatorilor, rezultatele parţiale/finale obţinute la momentul raportării etc.;

· graficul de depunere a cererilor de rambursare;

· previziunile privind fluxurile financiare pentru trimestrul următor în conformitate cu graficul de depunere a cererilor de rambursare;

· rambursarea cheltuielilor eligibile.
Activitatea 2 – Informare şi publicitate  privind proiectul
Rezultatul  acestor activităţi va fi dat de cele două conferinţe de presă de la începutul şi sfârşitul implementării proiectului care presupun realizarea următoarelor materiale:

· Mapa de prezentare a proiectului şi mapa de presă, respectiv comunicat de presă şi realizarea fişei rezumat al proiectului,

· Lista persoanelor care pot să influenţeze în mod pozitiv sau negativ dezvoltarea proiectului

· Invitaţiile la evenimente

În urma activităţilor de asigurare a vizibilităţii proiectului vor rezulta următoarele materiale de promovare:

· panou la loc vizibil pe şantierul imobilului 
· panou publicitar permanent după finalizarea lucrărilor de construcţii
· alte materiale promoţionale necesare asigurării vizibilităţii proiectului.

De asemenea va fi realizat un site web de prezentare a proiectului. După implementarea acestuia site-ul va continua să funcţioneze şi va disemina rezultatele cercetării. 

Activitatea 3 – Construcţie clădiri/extindere clădiri
3.1. Realizarea și recepționarea  proiectului tehnic de execuție elaborat pentru realizarea construcției destinate Centrului de Cercetare Mecatronică
Din această subactivitate va rezulta Proiectul Tehnic şi Detaliile de Execuţie întocmite de către prestatorul de servicii de proiecatare selectat în urma procedurii de achiziţie publică şi recepţionate de către comisia de recepţie, documentaţie ce va conţine toate detaliile tehnice necesare realizării infrastructurii de cercetare mecatronică. 

3.2. Obţinerea autorizaţiei de construcţie pentru realizarea clădirii destinate Centrului de Cercetare Mecatronică

Din această subactivitate va rezulta Autorizaţia de construcţie obţinută de către furnizorul serviciilor de proiectare în numele beneficiarului.

3.3. Organizarea procedurii pentru achiziţia publică de servicii de dirigenţie de şantier

Rezultatul acestei subactivităţi constă în achiziţionarea serviciilor de asistenţă tehnică şi prestarea propriu-zisă a acestora în vederea realizării lucrărilor de construcţii şi instalaţii conform cerinţelor din documentaţia tehnico-economică.

3.4. Prestarea serviciilor de dirigenţie de şantier (asistență tehnică)

Activităţile dirigintelui de şantier constă în monitorizarea instituirii sistemului calităţii în construcţii şi controlul proceselor de execuţie pe toată perioada derulării lucrărilor de construire a Laboratorului de mecatronică.

3.5. Organizarea procedurii de achiziţie de lucrări pentru realizarea clădirii destinate Centrului de Cercetare Mecatronică

Din această subactivitate va rezulta documentaţia de atribuire.
În urma procesului de achiziţie publică se va stabili oferta câştigătoare, ofertă aleasă prin examinarea şi evaluarea ofertelor depuse şi va rezulta contractul sau acordul cadru semnat de cele două părţi.

3.6. Executarea lucrărilor de realizare a clădirii destinate Centrului de Cercetare în Mecatronică

În urma realizării lucrărilor de construire va rezulta clădirea centrului de cercetare mecatronică, cu următorii indicatori:


Parter

Clădire centru de cercetare
418,98 mp

Vestiar femei şi grup sanitar 
12,10 mp

Vestiar bărbaţi şi grup sanitar 
10,72 mp

Depozit 
4,63 mp

Sală odihnă şi mese 
25,19 mp

                                                                                                 Subpantă

Birou 1 
18,52 mp

Birou 2 
18,52 mp

Coridor 
11,04 mp

3.7. Recepţia lucrărilor execuție a clădirii destinate Centrului de Cercetare în Mecatronică
Din această subactivitate va rezulta Procesul Verbal de Recepție la terminarea lucrărilor de execuție a clădirii centrului.
Activitatea 4 – Achiziţionarea de active corporale pentru C-D (echipamente IT şi pentru comunicaţii; instalaţii, echipamente şi instrumente independente pentru cercetare)  şi necorporale 
În urma derulării acestei activităţi vor rezulta următoarele:
Nr.

crt.

Produse, echipamente şi aparate

Nr.

Buc.

I. Instalatii, echipamente si instrumente independente pentru cercetare
1.

Sistem de măsurare, analiză şi monorizare a vibraţiilor şi altor parametri tehnici
1

2.

Colector de date portabil
1

3.

Analizor spectral de zgomote – Sonometru, inclusiv cu opţiunea masuratori la corpul uman
1

4.

Stand pentru studiul vibraţiilor şi simulării defectelor mecanice şi electrice

1

5.

Cameră termografică

1

6-12.

Aparate diagnosticare parametri electrici:
1. Analizor portabil de reţele electrice trifazate şi set de traductoare (mari şi mici)

2 Aparat de măsurare a rezistenţei de izolaţie

3 Aparat de măsurat prize de pământ

4 Clamp metru digital

5 GRAPHTECH midi LOGGER

6 Aparat de măsurat intensitatea câmpului electromagnetic

7 Autolaborator pentru diagnoza şi mentenanţa reţelelor electrice (cablu şi aeriene)

7

13.

Defectoscop cu ultrasunete portabil
1

14.

Unimog – autovehicul pentru măsurători, testări şi diagnosticări în câmp

1

15.
Strung pentru prelucrări mecanice în situ la roţile tramvaielor, pentru eliminarea bătăilor radiale şi frontale 

1

16.

Trusă de aliniere laser

1

17.

Stand de echilibrare dinamică a roţilor şi ansamblelor

1

18 – 25.
Elevator: 5000 N adaptat strungului mobil şi tipurilor de tramvaie 
8

26.

Pupitru comandă elevatoare 

1

27-28.

Capestan 5000 N

2

29-38.

Truse - Scule, dispozitive, verificatoare – SDV

10

II. Echipamente IT si pentru comunicatii
1-4
Calculatoare
4
5-8
laptop-uri
4
9-10
Imprimante
2

III. Active fixe necorporale:
1

Programul de predicţie acustică pentru incinte şi expunere la zgomot
1
Activitatea nr.5 - Auditarea externă a activităților desfășurate în cadrul Centrului de Cercetare în Mecatronică 

6.1. Organizarea procedurilor de achiziţie a serviciilor de audit extern

Rezultatul acestei subactivități îl va constitui contractul de furnizare servicii încheiat cu un auditor membru al Camerei Auditorilor Financiari din România.
6.2. Efectuarea auditului extern

Rezultatul activităţii de audit extern va consta în elaborarea de rapoarte periodice de audit financiar, conform normelor emise de CAFR.



Beneficiari direcţi / indirecţi

	(se vor indica grupurile/ entităţile care vor beneficia/vizate de rezultatele proiectului, direct sau indirect)

Grupurile/entităţile ce vor beneficia de pe urma rezultatelor proiectului vor fi:

Ca şi beneficiari direcţi vizat de rezultatul proiectului  vor fi de asemenea şi angajaţii, al căror beneficiu va fi îmbunătăţirea/ameliorarea condiţiilor de lucru, scăderea timpului efectiv de intervenţie dar şi specializarea angajaţilor în utilizarea unor tehnologii de ultimă generaţie, noi şi inovative în România.
Ca şi beneficiari indirecţi vizaţi de rezultatul proiectului  vor fi în primul rând:  călătorii cu serviciul de transport în comun cu tramvaiul, în al doilea rând, proprietarii imobilelor învecinate infrastructurii  SC Oradea Transport Local SA  utilizată pentru transportul în comun cu tramvaiul, şi în al treilea rând restul populaţiei municiupiului Oradea, care nu neapărat utilizează tramvaiul ca mijloc de transport şi/sau care nu locuiesc în apropierea reţelei de infrastructură a SC Oradea Transport Local SA.

Pentru călatorii cu serviciul de transport în comun cu tramvaiul beneficiile aduse de implementarea unui astfel de centru de mecatronică vor fi: 

· creşterea confortului din mijloacele de transport în comun(tramvaie) cauzat de zgomot şi de vibraţii;

· creşterea confortului din mijloacele de transport în comun(tramvaie) datorat accidentelor şi/sau defecţiunilor mijloacelor de transport în comun(tramvaie);

· stagnarea sau chiar scăderea preţului la serviciile oferite de SC Oradea Transport Local SA;

Pentru proprietarii imobilelor învecinate infrastructurii SC Oradea Transport Local SA utilizată pentru transportul în comun cu tramvaiul, beneficiile aduse de implementarea unui astfel de proiect vor fi:

· scăderea poluării fonice datorate zgomotului produs atât de calea de rulare a tramvaielor cât şi de tramvaie în sine

· creşterea confortului datorat faptului că lucrările de mentenanţă şi/sau întreţinere a căii de rularevor fi efectuate mai rar 

· reducerea nivelului vibraţiilor transmise de la calea de rulare în structura imobilelor învecinate acesteia, prin exploatarea infrastructurii de transport în condiţii mult îmbunătăţite;
Pentru restul populaţiei municiupiului Oradea, care nu neaparat utilizează tramvaiul ca mijloc de transport şi/sau care locuiesc în apropierea reţelei de infrastructură a SC Oradea Transport Local SA beneficiile aduse de implementarea unui astfel de centru de mecatronică vor fi: 

· scăderea poluării fonice datorate stării tehnice necorespunzătoare a mijloacelor de transport în comun (tramvaie)

· flux rutier mai alert, datorită lucrărilor de mentenanţă ce vor fi efectuate mai rar şi preventiv
· asigurarea unei protecţii/securităţi sporite pentru restul populaţiei, care vor fi protejaţi de eventualele incidente în circulaţia pietonală determinate de impactul vibraţiilor asupra clădirilor învecinate căilor de rulare pentru tramvaiele aparţinând SC Oradea Transport Local SA

· reducerea nivelului vibraţiilor transmise de la calea de rulare în structura imobilelor învecinate acesteia, prin exploatarea infrastructurii de transport în condiţii mult îmbunătăţite;
· cercetătorii locali, în momentul actual existând două licee care au un astfel de profil, de mecatronică. Aceştia vor fi beneficiari indirecţi ai proiectului, prin dezvoltarea colaborării între liceele cu profile de specialitate şi SC Oradea Transport Local SA, prin posibilitatea de a-şi satisface perioada de practică în cadrul acestui “Centru de cercetare mecatronică a siguranţei transportului public în comun de călători”. Pe termen lung acest centru îşi propune a atrage tinerii cercetători absolvenţi din minicipiul Oradea.

· economia locală, prin dezvoltarea turismului, deoarece în relaţie cu clusterul pe apă geotermală se doreşte îmbunătăţăţirea fluxurilor de transport în comun de călători cu tramvaiul pentru a asigura un transport sigur, eficient ţi într-un confort adecvat între punctele  cheie ale turismului local, aducând de asemenea un beneficiu pe domeniul socio-economic


2.4 MANAGEMENTUL PROIECTULUI 

Metodologia de implementare a proiectului

	(se va prezenta modul în care va fi gestionată implementarea proiectului şi aspectele cheie ale implementării)

Proiectul va fi implementat de o Unitatea de Management şi Implementare formată din personal de specialitate din cadrul Primăriei Municipiului Oradea – Direcţia Management Proiecte cu Finanţare Internaţională şi din cadrul SC Oradea Transport Local SA.

Directorul de proiect este reprezentat de Prof. Univ. Felea Ioan.

Persoanele propuse din cadrul Primăriei Municipiului Oradea, Direcţia Management Proiecte cu Finanţare Internaţională  pentru a face parte din echipa de proiect sunt Dr. ec. Marcel Boloş, Cristian Otgon, Ionuţ Sărac, Răzvan Pop şi Marius Moş.
Din partea SC Oradea Transport Local SA, membrii în echipa de proiect sunt: Csuzi Istvan, Purge Ioan, Pop Viorel Mircea şi Bar Marius.
Responsabilităţile ce revin fiecărui membru în echipa de proiect se regăsesc în tabelul “Personalul echipei de implementare a proiectului”.

În acest sens primele resurse materiale de care se dispune şi care sunt proprietatea unităţii administrativ-teritoriale se referă la clădirea Primăriei municipiului Oradea situată în Oradea Piaţa Unirii, nr.1, în cadrul căreia funcţionează Direcţia de Management Proiecte cu Finanţare Internaţională.
La sediul Primăriei municipiului Oradea, din Piaţa Unirii, nr.1 va funcţiona Secretariatul General al Proiectului şi Unitatea de Management, Implementare şi Monitorizare a Proiectului care dispune de 12 calculatoare PC, 1 laptop, 4 imprimante, 1 fax, 1 copiator, un scanner A3, sală conferinţe – Sala Mare PMO, săli de conferinţă şi întâlniri – în cadrul Primăriei municipiului Oradea dotate cu sisteme de sincro-translaţie, video proiector, acces la internet broadband, consumabile existente (prin Serviciul Administrativ al Primăriei municipiului Oradea) şi achiziţionate prin proiect, etc,. Unitatea de Management, Implementare şi Monitorizare a Proiectului şi Secretariatul General vor fi asigurate prin intermediul Direcţiei de Management Proiecte cu Finanţare Internaţională.

La sediul SC Oradea Transport Local SA, str. Atelierelor, nr. 12 va funcţiona Unitatea de management şi utilizare a infrasturcturii. Aceasta dispune de 5 calculatoare, acces la internet broadband, 3 imprimante, 2 posturi telefonice, 1 copiator, 1 fax, o sală de conferinţă, consumabile etc. Aceasta dispune pentru folosinţa directă în proiect: de 2 calculatoare PC, 1 laptop, 1 imprimantă multifuncţională, sală de întâlniri.
Monitorizarea proiectului va începe încă din prima lună de implementare a acestuia. După cum am prezentat şi în calendarul activităţilor, imediat după semnarea contractului de finanţare se va derula activitatea de stabilire şi consolidare a echipei de management al proiectului. 

Această activitate reprezintă prima întrunire a echipei de proiect. În cadrul acestei întâlniri se vor întocmi planul de lucru sau planul managerial de implementare a proiectului şi fişele individuale de responsabilităţi, ţinându-se seama de fişele de post întocmite pentru acest proiect la lansarea aplicaţiei, de competenţele, abilităţile şi experienţa fiecărui membru al echipei.

Mai apoi, coordonatorul proiectului, împreună cu directorul de proiect vor prezenta echipei de implementare strategia de monitorizare a proiectului. Aceasta va asigura controlul managerial şi posibilitatea luării de decizii prin intermediul colectării şi analizării informaţiilor existente în vederea identificării problemelor apărute în timpul implementării proiectului, a soluţionării acestora, şi a evaluării proiectului final în comparaţie cu planul iniţial. În cadrul prezentării strategiei de monitorizare a proiectului vor fi stabilite şi prezentate procedurile de supervizare a activităţii echipei de proiect.

Strategia de monitorizare va cuprinde următorii paşi:

· Prezentarea obiectivelor/ activităţilor/ rezultatelor proiectului (conform cererii de finanţare)

· Prezentarea indicatorilor obiectivelor/ activităţilor/ rezultatelor proiectului (conform cererii de finanţare)

· Prezentarea calendarului monitorizării activităţilor

· Stabilirea procentului de realizare a indicatorilor la data monitorizării

· Identificarea potenţialelor variaţii faţă de reperele stabilite (dacă este cazul)

· Prezentarea justificărilor şi a observaţiilor (dacă este cazul)

· Derularea procedurilor de verificare şi supervizare a activităţii echipei de proiect

Coordonatorul de proiect este responsabil principal pentru monitorizarea implementării proiectului şi pentru supervizarea activităţii echipei de proiect per ansamblu, în special a activităţii directorului de proiect. Directorul de proiect este responsabil pentru monitorizarea activităţilor proiectului, cât şi pentru supervizarea activităţii fiecărui membru al echipei de proiect, în funcţie de fişa postului şi a fişelor de evaluare a activităţilor. 

Se vor lua toate măsurile pentru a se asigura că toate funcţiile să fie distribuite în cadrul echipei proiectului, astfel:

· Fiecare membru al echipei de proiect îşi cunoaşte clar atribuţiile şi responsabilităţile

· Fiecare membru este capabil să îndeplinească sarcina care i-a fost atribuită

· Pentru fiecare domeniu de lucru este asigurată o supraveghere adecvată

· Înregistrările stabilite a fi redactate şi păstrate pe durata derulării proiectului, şi ulterior arhivate, sunt completate pe măsura desfăşurării contractelor

· Idenitificarea acţiunilor incorecte şi instituirea acţiunilor corective se fac rapid

Procedurile de supervizare a activităţii echipei de proiect constă în:

· Verificarea de către directorul de proiect a fişelor de evaluare a activităţilor pentru fiecare activitate în parte. Acestea vor fi întocmite de către membrii echipei de proiect responsabili şi vor cuprinde: descrierea activităţii şi paşii (subactivităţile), perioada de realizare şi termenul de finalizare angajat şi realizat efectiv, necesarul de resurse umane, materiale şi financiare conform bugetului aprobat de autoritatea contractantă şi utilizat efectiv, rezultatele aşteptate şi rezultatele atinse în urma executării activităţilor, sarcinile de execuţie şi gradul de îndeplinire al acestora, indicatorii de măsurare şi mijloacele de verificare. Aceste fişe vor avea şi o rubrică de observaţii în care se vor semnala inadvertenţele sau obstacolele întâmpinate şi modalitaţile de rezolvare.

· Verificarea raportului de activitate sau a raportului de progres de către coordonatorul de proiect. Directorul de proiect va întocmi lunar un raport de activitate privind stadiul de implementare a proiectului, rezultatele obţinute până în acel moment, problemele identificate la nivelul proiectului, modificările esenţiale, pe care, împreună cu fişele activităţilor, le va prezenta membrilor echipei de management al proiectului spre dezbatere şi asumare.

· Redactarea de către directorul de proiect a raportului de monitorizare a obiectivelor şi rezultatelor proiectului (la sfârşitul perioadei de implementare) 

· Transmiterea raportului spre verificare şi validare către coordonatorul de proiect

· Stabilirea direcţiilor de acţiune manageriale pentru înlăturarea factorilor perturbatori (dacă este cazul) de către coordonatorul de proiect împreună cu directorul de proiect

· Evaluarea proiectului pe baza rapoartului final, a rapoartelor de monitorizare a proiectului şi a rapoartelor de audit (la sfârşitul perioadei de implementare) de către coordonatorul de proiect împreună cu directorul de proiect

Toate subiectele abordate în timpul reuniunilor, precum şi deciziile luate de către echipa de proiect, vor fi consemnate în procesele verbale ale întâlnirii, care vor fi anexate la rapoartele tehnice şi financiare înaintate finanţatorului. 


Personalul echipei de implementare a proiectului

Se va prezenta personalul care va avea rolul cel mai important  în managementul proiectului şi se vor menţiona, dacă e cazul, posturile libere destinate implementării proiectului (max. 10 persoane):

Personalul care va avea rolul cel mai important în managementul proiectului este în număr de 10 (zece) şi este reprezentat în cadrul tabelului de mai jos, unde sunt specificate atât funcţiile, cât şi responsabilităţile în cadrul proiectului:

	Crt.
	Nume / prenume
	Functia 
	Responsabilitati în cadrul proiectului
	Implicare

(nr. luni)

	1
	Felea Ioan
	Director de proiect
	· Monitorizarea şi supervizarea activităţilor legate de cercetare;

· Coordonarea activităţii de cercetare;

· Acordarea suportului de specialitate echipei proiectului în domeniul cercetării;
· Verificarea membrilor specializaţi ai echipei de management;
	20

	2
	Csuzi Istvan
	Coordonator proiect
	· Coordonarea generală a activităţilor şi a echipei de implementare a proiectului;
· Responsabil cu adoptarea deciziilor , cu consultarea în prealabil a directorului de proiect;
· Monitorizarea şi supervizarea activităţilor proiectului.
	20


	3
	Purge Ioan
	Responsabil financiar
	· Verificarea şi asigurarea legalităţii tuturor operaţiunilor contabile-financiare în cadrul proiectului

· Coordonarea organizării procedurilor de licitaţie publică
· Acordarea suportului de specialitate în pregătirea raportărilor şi verificarea documentelor economice din cadrul proiectului.
	20

	4
	Pop Viorel Mircea
	Responsabil tehnic
	· Coordonarea şi Monitorizarea activităţilor tehnice din cadrul proiectului;

· Acordarea suportului de specialitate echipei proiectului în domeniul tehnic;
· Să andoseze din punct de vedere tehnic termenii de referinţă şi specificaţiile tehnice

· Să primească şi să analizeze raportul financiar periodic al dirigintelui de şantier

· Împreună cu directorul de proiect, să verfice etapele de implementare ale proiectului

· Să verifice raportul tehnic final asupra implementării proiectului
	20

	5
	Bar Marius
	Responsabil achiziţii
	· Coordonarea, desfăşurarea şi monitorizarea activităţilor de achiziţie lucrări, servicii, echipamente şi mobilier din cadrul proiectului

· Participă la elaborarea caietelor de sarcini pentru achiziţiile publice de servicii, bunuri şi lucrări

· Participă ca membru cu drept de vot în comisiile de evaluare a ofertelor de servicii, bunuri şi lucrări.

· Participă la comisiile de monitorizare

· Negocieri tehnice cu actorii implicaţi
	3

	6
	Boloş Marcel 
	Expert cercetător
	· Organizează activităţile de cercetare din cadrul Centrului de Mecatronică sub forma fluxurilor organizatorice care vor sta la baza centrului;
· Elaborează Regulamentul de Organizare şi Funcţionare al Centrului de Mecatronică;

· Elaborează fişele de post necesare centrului, după punerea în funcţiune a acestuia;

· Asigură ca echipamentele din dotare ale centrului să fie amplasate corespunzător fluxurilor organizatorice elaborate;

· Asigură instructajul personalului care va deservi centrul ulterior punerii în funcţiune a investiţiei;

· Asigură realizarea primelor teste de diagnosticare prin vibraţii a echipamentelor din dotarea mijloacelor de transport;

· Asigură realizarea primelor teste de diagnosticare prin camere video a distorsionării semnalelor de curent electric din liniile aeriene de tramvai.
	20

	7
	Otgon Cristian
	Asistent Manager
	· Asistarea Directorului de proiect în coordonarea generală a activităţilor şi a echipei de implementare a proiectului;

· Asigurarea comunicării între echipa de proiect din partea Primăriei Municipiului Oradea şi echipa de proiect din partea SC OTL SA;

· Acordarea suportului de specialitate în pregătirea raportărilor.
	20

	8
	Sărac Ionuţ
	Asistent coordonator
	· Asistarea coordonatorului proiectului în monitorizarea activităţilor proiectului

· Acordarea suportului de specialitate în pregătirea raportărilor

· Asigurarea comunicării între echipa de proiect din partea Primăriei Municipiului Oradea şi echipa de proiect din partea SC OTL SA.
	20

	9
	Pop Răzvan
	Coordonator activităţi adiminstrative
	· Responsabil Logistică Proiect;

· Acordarea suportului de specialitate în pregătirea raportărilor şi verificarea documentelor economice din cadrul proiectului.
	20

	10
	Moş Marius
	Responsabil informare şi publicitate
	· Asigurarea comunicării şi informării publicului referitor la desfăşurarea proiectului;

· Răspunde împreună cu ceilalţi membri ai echipei de management de întocmirea raportărilor pe întreaga perioadă de implementare, precum şi de întocmirea şi evaluarea finală a proiectului;

· Asigurarea comunicării între echipa de proiect din partea Primăriei Municipiului Oradea şi echipa de proiect din partea SC OTL SA.
	20


Riscuri

	(se vor prezenta principalele riscuri legate de implementarea proiectului precum şi măsurile de reducere a acestora)

Principalele riscuri ce pot interveni în derularea proiectului sunt:

Riscuri interne:
Riscurile interne sunt acele riscuri direct legate de proiect şi care pot apărea în timpul şi/sau ulterior fazei de implementare:

· Comunicare defectuoasă în cadrul echipei proiectului;
· Împărţire neclară a responsabilităţilor în cadrul proiectului;

· Executarea defectuoasă a unora dintre lucrările de construcţii;

· Etapizarea eronată a lucrărilor;

· Nerespectarea programării lucrărilor;

· Fluxul deficitar de informaţii între entităţile implicate în implementarea proiectului;

· Executarea defectuoasă a lucrărilor de conservare şi întreţinere;

· Lipsa capacităţii financiare a Beneficiarului de a suporta cheltuielile de întretinere;

· Lipsa personalului calificat.

· Neasigurarea valorii investiţiei la nivelul propus care să descurajeze investiţiile;

· Implementarea unor strategii nefavorabile.

Riscuri externe:

Riscurile externe privesc mediul socio – economic şi politic, reprezentând o influenţă semnificativă asupra proiectului.

· Riscuri economice 

· Creşterea inflaţiei

· Rata cresterii salariilor pentru personal

· Riscuri sociale 

· Rata migrarii populatiei 

· Riscuri politice.

Asemenea riscuri sunt dificil de evitat şi măsurile necesare pentru administrarea lor sunt dificil de prevazut în acest moment.

In cazul materializării acestor riscuri în perioada de implementare a proiectului, se impune identificarea şi adoptarea – de către promotorul proiectului, SC OTL SA, a unor soluţii adecvate, atât din punct de vedere financiar, cât şi din punctul de vedere al respectării termenelor prevăzute.
Măsurile adoptate pentru eliminarea şi/sau reducerea riscurilor vor viza atât perioada de execuţie, cât şi perioada de operare a facilitaţilor nou create.

In perioada de execuţie, se prevede implementarea unui sistem foarte riguros de supervizare şi monitorizare, care va presupune organizarea de recepţii partiale pentru fiecare stadiu al lucrărilor în parte. Procedurile aferente vor fi prevăzute în documentele de licitaţie şi în contractele care se vor încheia.

Sistemul de supervizare constă în următoarele aspecte:

· încadrarea în standardele de calitate si în termenele prevăzute;

· respectarea specificaţiilor referitoare la materiale, echipamente si proiectare;

· îndeplinirea cerinţelor referitoare la protecţia şi conservarea mediului  înconjurător.

Pentru a combate riscul împărţirii neclare a responsabilităţilor, precum şi al comunicării defectuoase în cadrul proiectului, acestea vor fi clar definite şi identificate.


2.5 DURATA PROIECTULUI


20 luni
2.6   CALENDARUL ACTIVITĂŢILOR

Studiul de fezabilitate a fost finanţat din fonduri publice? 

	    DA
	
	NU
	X


Activităţile preconizate a se realiza în vederea implementării proiectului, precum şi perioadele când acestea se vor realiza, corelate cu metodologia de implementare a proiectului, sunt prezentate în tabelul de mai jos:
	Crt.
	Activitate
	De la….

(nr lună de la începerea proiectului)
	Pana la….

(nr lună de la începerea proiectului)

	1 
	Achiziţie de teren* 


	Nu e cazul

	2
	Activităţi privind modernizarea clădirilor/spaţiilor C-D (se vor detalia mai jos pe sub-activităţile implicate, după caz)
	Nu e cazul
	Nu e cazul

	3
	Activităţi pentru extindere/construcţie clădiri(se vor detalia mai jos pe sub-activităţile implicate, după caz) 
	1
	18

	
	Realizarea și recepționarea  proiectului tehnic de execuție elaborat pentru realizarea construcției destinate Centrului de Cercetare Mecatronică -  neeligibil
	1
	2

	
	Obţinerea autorizaţiei de construcţie pentru realizarea clădirii destinate Centrului de Cercetare Mecatronică - neeligibil
	2
	2

	
	Organizarea procedurii pentru achiziţia publică de servicii de dirigenţie de şantier - neeligibil
	3
	5

	
	Prestarea serviciilor de dirigenţie de şantier (asistență tehnică)
	3
	18

	
	Organizarea procedurii de achiziţie de lucrări pentru realizarea clădirii destinate Centrului de Cercetare Mecatronică - neeligibil
	3
	5

	
	Executarea lucrărilor de realizare a clădirii destinate Centrului de Cercetare în Mecatronică
	6
	17

	
	Recepţia lucrărilor execuție a clădirii destinate Centrului de Cercetare în Mecatronică
	18
	18

	4
	Achiziţionarea de active corporale pentru C-D: clădiri şi spaţii
	Nu e cazul
	Nu e cazul

	5
	Achiziţionarea de active corporale  pentru C-D
	3
	19

	6
	Achiziţionarea de active necorporale aferente infrastructurii
	9
	19

	7
	Informare şi publicitate privind proiectul – se va detalia la 2.14 (activitate neeligibilă)
	1
	20

	
	Organizarea procedurii de achiziţie de servicii şi materiale de informare şi publicitate
	1
	3

	
	Organizarea evenimentelor de lansare, respectiv finalizare a proiectului
	1
	20

	
	Asigurarea vizibilităţii proiectului
	1
	20

	8
	Management de proiect 

(activitate neeligibilă)
	1
	20

	
	 Incheierea contractelor de muncă


	1
	20

	
	Monitorizarea și  decontarea activităților derulate în cadrul proiectului 
	1
	20

	9
	Audit financiar independent (activitate neeligibilă)
	1
	20

	
	Organizarea procedurilor de achiziţie a serviciilor de audit 
	1
	3

	
	Efectuarea auditului financiar independent
	4
	20


*) activitate eligibilă numai dacă a avut loc după data confirmării eligibilităţii proiectului.

2.7 INDICATORI

	Indicatori de realizare
	Valoare la începutul perioadei de implementare
	Valoare la sfârşitul perioadei de implementare 

	Laboratoare CD modernizate ca urmare a proiectului (număr)
	0
	0

	Laboratoare CD nou create prin proiect (număr)
	0
	1

	Echipamente CD în valoare de peste 100.000 euro achiziţionate pe proiect (număr)
	0
	3

	Total echipamente CD achiziţionate pe proiect (număr) 
	0
	38

	Echipamente IT si pentru comunicații destinate activitătii C-D
	0
	10

	Activ necorporal destinat activitătii C-D
	0
	1

	Indicatori de rezultat
	Valoare la începutul perioadei de implementare
	Valoare la sfârşitul perioadei de durabilitate 

	Locuri de muncă nou create datorită proiectului (număr)
	0
	10

	Locuri de muncă create în CD datorită proiectului (număr)
	0
	10

	Contribuţia privată a solicitantului la proiect (Lei)
	0
	7.590.064

	Proiecte internaţionale în care va fi implicată infrastructura (număr)
	0
	2


2.8 PARTENERII IMPLICAŢI ÎN DERULAREA PROIECTULUI

Nu se completează pentru această competiţie.

  2.9  RELAŢIA CU ALTE PROGRAME / STRATEGII / PROIECTE / ALTE DOCUMENTE RELEVANTE
	Nr. Crt.
	TIP (program/ strategie/

proiect/ altele)
	DENUMIRE
	MOD DE RELAŢIONARE

	1.
	Strategie
	Strategia de Dezvoltare Durabilă UE revizuită
	Presupune modernizarea cadrului de lucru pentru serviciile de transport public de călători pentru a încuraja o eficiență si o performanță mai bună.

Proiectul „Centru de cercetare mecatronică a siguranței transportului public în comun de călători” este într-o concordanță deplină cu strategia europeană referitoare la transportul în comun de călatori, ducând la îmbunătățirea cadrului de lucru pentru angajați şi de asemenea vizează creşterea eficienței şi a performanței în transportul în comun de călători cu tramvaiul prin reducerea zgomotelor şi a vibrațiilor, care implicit vor duce la o eficiență şi la o performanță mai ridicată în transportul în comun de călători.

	2.
	Strategie
	Carta Alba –Politica Europeană în materie de transport


	Subliniază importanţa reabilităriiinfrastructurii şi importanţa unui transport urban sigur şi ecologic.

Natura proiectului este una de ecologică, acesta ducănd la reducerea poluării fonice, dar  reuşind de asemenea să aducă infrastructura (calea de rulare) şi tramvaiele într-o poziție mai sigură, confortabilă şi  ecologică pentru călători şi pentru populația minicipiului Oradea. 

	3.
	Program
	Programul Naţional de Dezvoltare 2007-2013


	Vizează îmbunătăţirea mobilităţii populaţiei urbane, prin modernizarea infrastructurii de transport public urban în perioada 2007-2013. 

Proiectul este într-o concordanță deplină cu strategia națională referitoare la transportul în comun de călatori, rezultatele acestuia fiind sporirea confortului utilizatorilor şi îmbunătățirea calității serviciilor.

	4.
	Strategie
	Cadru regional strategic de dezvoltare 2007-2013 al Regiunii de Nord-Vest Transilvania de Nord


	Proiectul se înscrie şi în liniile acestei strategii regionale de dezvoltare urbană durabilă promovând principiul egalității de şanse prin creşterea securității sociale şi creşterea calității serviciilor şi a confortului în mijloacele de transport in comun (tramvaie).

	5.
	Proiect
	Extinderea reţelei de transport public local la nivelul spaţiului rural al Zonei Metropolitane Oradea
	Este un proiect de viitor, o viziune a Consiliului Județean Bihor, al cărui scop este extinderea rețelei de transport la nivelul  Zonei MetropolitaneOradea
Proiectul va avea o importanță deosebită deoarece rezultatele implementării proiectului vor duce pe de-o parte la o infrastructură şi la echipamente mai sigure şi mai eficiente, iar pe de altă parte la  posibilitatea extinderii în Zona Metropolitană Oradea a rezultatelor cercetării efectuate. 

	6.
	Strategie
	Strategia pe domeniul Transport a municipiului Oradea
	Este o strategie elaborată de municipiul Oradea, care vizează transportul public de persoane.

Strategia vizează ridicarea la standarde cât mai înalte, dar şi modernizarea şi îmbunătățirea fluxurilor de transport.

Proiectul de față este intr-o concordanță totală cu această strategie, acesta contribuind prin echipmentele “state-of-the-art” la ridicarea standardelor de confort şi siguranță în ceea ce priveşe călătoria cu tramvaiul şi la îmbunătățirea fluxurilor de transport.

	7.
	Proiect
	Modernizarea transportului public urban cu 20 autobuze, 50 troilebuze, 20 tramvaie în municipiul Oradea
	Proiect considerat  prioritar pentru administrația locală, respectiv Consiliul Județean Bihor, având aceeaşi zonă de interes cu prezentul proiect.

	8.
	Proiect
	Added value


	Proiectul presupune campanii de informare şi promovare care să îmbunătăţească eficienţa investiţiilor şi măsuri care să conducă la o utilizare eficientă a infrastructurii şi a energiei în transportul public.

SC Oradea Transport Local SA este una din membrele proiectului, alături de alte companii din 10 oraşe din Europa.

	9.
	Strategie
	Strategia de dezvoltare locală a municipiului Oradea 2009-2013
	Impactul sectorului economic vizat de proiectul de faţă, transportul în comun de călători va fi unul foarte important în ceea ce priveşte dezvoltarea locală a municipiului Oradea, deoarece prin proiectul de faţă se va reduce poluarea sonoră dar şi vibraţiile generate de mijloacele de transport în comun (tramvaie).

	10.
	Strategie
	Strategia de dezvoltare durabilă a municipiului Oradea 2009-2013
	Proiectul de faţă va avea un impact direct în Strategia de dezvoltare durabilă a municipiului Oradea 2009-2013, în special prin prisma faptului că ceea ce se doreşte în această strategie va rezulta din cercetarea efectuată în cadrul acestu centru de mecatronică, adică transportul în comun de călători să fie o alternativă viabilă la în caz de congestie extrema a traficului auto.

	11.
	Plan
	Planul Integrat de Dezvoltare Urbană al municipiului Oradea
	Acest Plan este un document strategic-programtiv care abordează şi vizează dezvoltarea urbană într-un mod integrat.

Proiectul va avea un impact benefic şi benefic în ceea ce priveşte dezvoltarea urbană, punând accentul pe cercetare şi inovare, reuşind a inova şi moderniza sistemul de transport public pe bază de tramvaie, a îmbunătăţi calitatea serviciilor oferite, precum şi confortul călătorilor şi al populaţiei.

	12.
	Cluster
	Clusterul apelor termale din România
	Acest proiect îşi va întări poziţia în cadrul acestui cluster inovativ, “Clusterul  apelor termale din România” prin oferirea de servicii care sa ajute la dezvoltarea clusterului şi a turismului pr plan local, prin asigurarea unei calătorii sigure, confortabile şi eficiente între punctele de atracţie ale “Clusterul  apelor termale din România”.


2.10
TAXA PE VALOAREA ADĂUGATĂ

Organizaţia este plătitoare de TVA?
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Există activităţi în cadrul proiectului pentru care solicitaţi finanţare conform prezentei cereri, pentru care organizaţia este plătitoare de TVA ? 

	    DA
	X
	NU
	


2.11 PROIECT GENERATOR DE VENIT 

Nu se completează.

2.12 SUSTENABILITATEA PROIECTULUI

Sustenabilitatea financiară

	(se va prezenta modul în care infrastructura realizată va fi susţinută financiar după încetarea finanţării solicitate prin prezenta cerere de finanţare, capacitatea de a asigura operarea şi întreţinerea investiţiei după finalizare: entităţi responsabile, fonduri, activităţi, orizont de timp)

Centrul de Cercetare Mecatronică generează pe parcursul celor cinci ani de funcţionare, obligatoriu de menţinut în funcţiune potrivit ghidului solicitantului, după punerea în funcţiune a investiţiei, următoarele categorii de cheltuieli:

a) cheltuielile de personal, această categorie de cheltuieli se referă la salariile şi contribuţiile sociale care urmează a fi achitate personalului angajat în cadrul centrului. După cum reiese şi din structura organizatorică a centrului numărul locurilor de muncă nou create pentru activitatea de cercetare-dezvoltare este de 10;

b) cheltuielile cu mentenanţa, se referă la cheltuielile cu piesele de schimb şi materiale auxiliare necesare funcţionării echipamentelor tehnologice din centru. Aceste cheltuieli au fost evaluate în cadrul analizei cost-beneficiu, anexă la studiul de fezabilitate;

c) cheltuielile cu amortizarea, se referă la partea de recuperare a investiţiei care nu este finanţată din fonduri nerambursabile, ci este asigurată din sursele de finanţare proprii sau împrumutate ale societăţii, dar care poate fi recuperată prin tarife ca urmare a serviciilor prestate populaţiei;

d) cheltuielile cu utilităţile publice, respectiv cheltuielile cu energia electrică, apa, canalizarea, încălzirea, necesare funcţionării Centrului de Cercetare Mecatronică.

Toate aceste cheltuieli au fost evaluate în cadrul analizei cost-beneficiu care aşa cum am mai menţionat,care face parte integrantă din studiul de fezabilitate elaborat în acest scop.

Finanţarea acestor cheltuieli operaţionale ale Centrului de Cercetare Mecatronică va fi asigurată pe perioada celor cinci ani de zile, ulterior punerii în funcţiune a centrului din bugetul de venituri şi cheltuieli al societăţii S.C. Oradea Transport Local S.A., respectiv din sursele de finanţare proprii sau atrase (împrumutate) ale societăţii.

Această situaţie este posibilă datorită faptului că pe de o parte fluxul de numerar net al societăţii este pozitiv (aşa cum reiese şi din cash-flowul elaborat în acest scop) ceea ce presupune că aceste cheltuieli operaţionale ale centrului pot fi susţinute din veniturile proprii ale societăţii iar pe de altă parte susţinerea cheltuielilor operţionale ale centrului (în lipsa unui eventual flux de numerar net) poate avea loc şi din economiile de cheltuială care se realizează prin reducerea cheltuielilor cu mentenanţa evaluate anual, pentru tramvaiele cu tracţiune electrică de la 500.000 euro/an la 120.000 euro/an ca urmare a implementării sistemului de mentenanţă preventiv şi predictiv în cadrul societăţii.

În concluzie sustenabilitatea financiară a proiectului, după punerea în funcţiune a investiţiei, pe durata celor cinci ani de zile, este asigurată pentru cheltuielile operaţionale ale Centrului de Cercetare Mecatronică din sursele proprii sau atrase de care dispune S.C. Oradea Transport Local S.A.


Sustenabilitatea instituţională

	(se va prezenta pe scurt colectivul ce va folosi infrastructura şi se vor anexa CV-urile; se vor preciza  posturile de cercetare nou-create, profilul acestora şi sursele de finanţare; se va descrie suportul tehnic şi administrativ asigurat de instituţie pentru noile laboratoare)

Prin înfiinţarea şi funcţionarea laboratorului de mecatronică se deschid noi căi de colaborare cu diverse instituţii de cercetare şi educaţie universitară. Se va continua buna colaborare cu Universitatea din Oradea atât pe domeniul electroenergetic cât şi pe domeniul mecatronică concretizat deja printr-un contract cadru de colaborare încheiat încă din anul 2009.

Se va continua colaborarea cu Institutul Naţional de Cercetare Dezvoltare pentru Energie Electrică (ICPE) – Bucureşti pentru cartografierea punctelor slabe ale sistemului de transport public urban cu tracţiune electrică, având în vedere ca obiectiv principal mărirea disponibilităţii sistemului respectiv reducerea consumurilor de energie prin minimalizarea pierderilor de energie consumată.

Se are în vedere o colaborare transfrontalieră cu companii de transport similare din Ungaria, unde la rândul lor există astfel de preocupări. Amintim în acest sens proiectul comun depus cu compania de transport din Szeged (SKT) cu nr. HURO 0802/121 din anul 2009 care din păcate într-o fază finală nu a obţinut punctajul necesar finanţării. Proiectul se axa pe modernizarea sistemului de transport urban cu tracţiune electrică atât privind calea de rulare cât şi modernizarea vehiculelor, în speţă dotarea tramvaielor T4D cu sisteme de acţionare şi comandă electronice cu recuperator de energie. Pe anul 2010 amintim participarea la proiectul ATTAC împreună cu companiile de transport din Miskolc, Graz, Romagna, Kosice, în vederea efectuării unui studiu şi a unui proiect pilot pentru oportunitatea introducerii ticketingului electronic.

Oradea Transport Local este membru în Uniunea Română de Transport Public (URTP) şi Uniunea Internaţională de Transport Public (UITP), calitate de membru ce accentuează optimismul de încheiere contracte de colaborare directă cu alte companii, unităţi de cercetare sau unităţi de producţie în vederea implementării de noi tehnologii în vederea desfăşurării de activităţi de cercetare – dezvoltare pe anumite tematici bine definite.

Prin înfiinţarea centrului de cercetare mecatronică se creează următoarele posturi:

· Şef Formaţie de cercetare: 1 post; 

Atribuţii:

· coordonarea activităţii de cercetare

· transformarea în proiecte utilizabile în cadrul societăţii a rezultatelor cercetării.

· asigurarea condiţiilor necesare funcţionării echipei de cercetare.

· coordonarea activităţii de analiză a datelor.

· Asistent de cercetare în electromecanică: 1 post;

Atribuţii

· analizează, testează, prelucrează datele obţinute în urma experimentelor.

· prezintă rezultatele cercetărilor.

· întocmeşte grafice, situaţii.

· diagnostichează parametrii electrici ai echipamentelor, instalaţiilor electrice testate.

· Tehnician mentenanţă mecanică echipamente industriale: 1 post;

Atribuţii:

· analizează, testează, prelucrează datele obţinute în urma experimentelor.

· prezintă rezultatele cercetărilor.

· întocmeşte grafice, situaţii.

· pune în practică acţiunile corective rezultate în urma testărilor privind prelucrările mecanice, lubrifiere, etc.

· Tehnician încercări componente vehicul: 1 post


Atribuţii:

· analizează, testează, prelucrează datele obţinute în urma experimentelor.

· prezintă rezultatele cercetărilor.

· întocmeşte grafice, situaţii.

· efectuează teste determinând şi studiind problemele create de vibraţii şi zgomote.

· execută determinările termografice ale mijloacelor de transport.

· Asistent cercetare în electrotehnică: 1 post;

Atribuţii:

· analizează, testează, prelucrează datele obţinute în urma experimentelor.

· prezintă rezultatele cercetărilor.

· întocmeşte grafice, situaţii.

· execută acţiuni corective legate de rezultatele testărilor (echilibrare rotor).

· Asistent analist: 1 post;

Atribuţii:

· analizează, testează, prelucrează datele obţinute în urma experimentelor.

· prezintă rezultatele cercetărilor.

· întocmeşte grafice, situaţii.

· prelucrează datele obţinute în urma testelor.

· introduce în calculator datele obţinute în urma testelor.

· întocmeşte rapoartele de necesitate.

· este responsabil cu asigurarea materialelor necesare testărilor.

· Cercetător în electrotehnică: 2 posturi;
Atribuţii:

· elaborează şi dezvoltă programe.

· elaborează metode, tehnici, metodologii.

· execută lucrări de cercetare fundamentală, aplicativă şi de dezvoltare prin care se obţin tehnologii, produse, sisteme utilizabile activităţii SC Oradea Transport Local SA.

· întocmeşte proiecte de cercetări în domeniu electrotehnic, analizează rezultatele experimentelor.

· Cercetător în electronică aplicată: 1 post;

Atribuţii:

· elaborează şi dezvoltă programe.

· elaborează metode, tehnici, metodologii.

· execută lucrări de cercetare fundamentală, aplicativă şi de dezvoltare prin care se obţin tehnologii, produse, sisteme utilizabile activităţii SC Oradea Transport Local SA.

· întocmeşte proiecte de cercetări în domeniu electronicii aplicate, analizează rezultatele experimentelor.

· Asistent de cercetare în automatică: 1 post;

Atribuţii:

· execută lucrări de cercetare fundamentală, aplicativă şi de dezvoltare prin care se obţin tehnologii, produse, sisteme utilizabile activităţii SC Oradea Transport Local SA.

· analizează, testează, prelucrează datele obţinute în urma experimentelor.

· prezintă rezultatele cercetărilor.

· întocmeşte grafice, situaţii.

Colectivul centrului de cercetare mecatronică este format din 10 persoane cu o vastă experienţă în domeniu şi cunoştiinţe la cel mai înalt nivel, lucru dovedit prin participarea la numeroase conferinţe naţionale şi internaţionale, prin numeroasele lucrări de specialitate publicate şi de rezultatele obţinute în activitatea de cercetare dezvoltare. Experienţa dobândită îi recomandă din plin pentru participarea la implementarea acestui proiect, pentru obţinerea de rezultate remarcabile cu aplicabilitate practică în cadrul activităţii SC Oradea Transport Local SA.
Sursele de finanţare ale posturilor de cercetare nou-create vor fi asigurate din surse proprii ale SC Oradea Transport Local SA, întreprinderea desfăşurând şi activităţi de prestări servicii, ceea ce-i va conferi capacitatea de a continua activităţile propuse cu infrastructura realizată şi după încetarea finanţării nerambursabile. 


2.13 IMPACTUL ASISTENŢEI FINANCIARE NERAMBURSABILE ASUPRA IMPLEMENTĂRII PROIECTULUI

Asistenţa financiară nerambursabilă pe care o solicitaţi va avea rolul să:

a) accelereze implementarea proiectului
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	Proiectul „Centru de cercetare mecatronică a siguranței transportului public în comun de călători” are un rol strict necesar și de actualitate care se identifică în strategia de dezvoltare a regiunii Nord-Vest și a municipiului Oradea. Acest centru va avea rolul de a creştere gradul de asimilare, aplicare şi dezvoltare a tehnicilor avansate şi cunoştinţelor în domeniul  mentenanţei predictive, siguranţei călătorilor, protecţiei mediului în scopul îmbunătăţirii performanţelor tehnologice necesare creşterii calitătii, eficienţei transportului urban de călători, precum şi a creşterii calităţii vieţii în municipiul Oradea.

Putem avea în vedere două scenarii posibile pentru aducerea infrastructurii de cercetare-dezvoltare la standardele europene în domeniu:

1. Investiţia necesară pentru crearea acestui centru şi pentru dotarea acestuia cu echipamente performante şi eficiente să fie realizată doar din sume alocate de către SC Oradea Transport Local SA. În acest caz, perioada de timp necesară colectării tuturor resurselor necesare pentru a realiza finanțarea din bugetul propriu și perioada necesară efectuării lucrărilor poate fi de aproximativ şase ori mai mare, depinzând de profitul obţinut de SC Oradea Transport Local SA.

Prelungirea duratei de timp necesare desfăşurării activităţilor aferente proiectului, ar putea avea impact major negativ asupra competitivității companiei, calităţii serviciilor oferite, timp în care călătorii vor beneficia de servicii mult mai slabe și de un confort mult mai precar, cu impact direct asupra stării de sănătate a acestora, a locuințelor învecinate infrastructurii (căiilor de rulare) a SC Oradea Transport Local SA. 

2. Investiţia necesară va fi realizată cu accesarea de fonduri prin intermediul Programului Operaţional Sectorial Creșterea Competitivității Economice completată cu sume provenind din bugetul propriu al SC Oradea Transport Local SA, care nu ar avea un impact atât de major asupra bugetului companiei. În această situaţie, timpul necesar derulării investiţiei, ar fi redus la minim, cu impact mult mărit asupra companiei, călatorilor, proprietarilor locuințelor învecinate infrastructurii (căii de rulare) și a populației, aceștia beneficiind în cel mai scurt timp posibil de condiții mult îmbunătățite în ceea ce privește siguranța, confortul și eficiența mijloacelor de transport în comun (tramvaie).

În cea de-a doua situaţie, asistenţa financiară nerambursabilă solicitată va acoperi 50% din valoarea eligibilă a proiectului de 14.095.367,00 lei, adică 7.047.683,50 lei. Dacă proiectul „Centru de cercetare mecatronică a siguranței transportului public în comun de călători” ar fi finanţat doar din bugetul companiei, acesta ar depăşi cu mult termenul propus, de 20 de luni, în condiţiile în care, profitul mediu pentru anii 2008 și 2009 este de 2.162.858 lei. 

Chiar dacă am presupune, prin absurd ca compania ar aloca întregul profit obţinut acestui proiect, durata minimă a proiectului ar fi de 78 de luni.

Astfel, prin Programul Operaţional Sectorial Creșterea Competitivității Economice, Axa prioritară 2 - „Competitivitate prin cercetare, dezvoltare tehnologică și inovare”, Domeniul major de intervenţie 2.3 – „Accesul întreprinderilor la activități de cercetare-dezvoltare și inovare”, oferă şansa dezvoltării activității de cercetare în cadrul SC Oradea Transport Local SA și ridicarea nivelului cercetării la standarde europene într-un termen mult mai scurt (20 de luni) decât dacă acesta ar fi finanţat exclusiv din bugetul propriu al SC Oradea Transport Local SA. (caz în care reabilitarea s-ar putea derula, în cel mai bun caz, pe o perioadă de aproximativ 6 ori mai îndelungată).


b) este esenţială pentru implementarea proiectului
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	Oportunitatea oferită de cadrul Programul Operaţional Sectorial Creșterea Competitivității Economice, Axa prioritară 2 - „Competitivitate prin cercetare, dezvoltare tehnologică și inovare”, Domeniul major de intervenţie 2.3 – „Accesul întreprinderilor la activități de cercetare-dezvoltare și inovare” este vitală pentru a creştere gradul de asimilare, aplicare şi dezvoltare a tehnicilor avansate şi cunoştinţelor în domeniul  mentenanţei predictive, siguranţei călătorilor, protecţiei mediului în scopul îmbunătăţirii performanţelor tehnologice necesare creşterii calitătii, eficienţei transportului urban de călători, precum şi a creşterii calităţii vieţii în municipiul Oradea.

Cu toate că SC Oradea Transport Local recunoaşte importanţa investiţiei în dezvoltarea infrastructurii de cercetare dezvoltare și crearea de noi locuri de muncă în cercetare-dezvoltare pentru a asigura calitatea acestora la un nivel superior, în acest moment, SC Oradea Transport Local SA nu dispune de capacitatea financiară pentru a susţine singură un proiect de asemenea anvergură, care implică un efort financiar mare pe o perioadă scurtă de timp. Nevoile existente  sunt diverse şi majore, rezolvarea acestora presupune eforturi financiare uriaşe.

Odată cu aderarea României la Uniunea Europeană, ţara noastră are posibilitatea accesării unor fonduri nerambursabile, cu sume provenind atât de la Bugetul UE cât şi de la bugetul naţional şi cel local. Unul dintre domeniile de importanţă majoră în alocarea fondurilor este Creșterea Competitivității Economice.

Oportunitatea accesării fondurilor comunitare este esenţială din următoarele motive:

· din cei 14.095.367,00 lei care reprezintă valoarea totală a proiectului.Contribuţia în cadrul proiectului va fi de 50% adică 7.047.683,00 lei au ca sursă de finanţare fonduri prin Programul Operaţional Sectorial Creşterea Competitivităţii Economice şi 7.047.684,00   lei de la bugetul SC Oradea Tranport Local SA . Dacă finanţarea din fonduri structurale şi de la bugetul SC Oradea Tranport Local SA nu ar fi disponibilă nu ar exista alte posibilităţi pentru obţinerea resurselor financiare necesare deoarece bugetul SC Oradea Tranport Local SA poate suporta doar o parte din totalul acestora, adică 1.746.501,98 acesta fiind nevoit să acopere restul de resurse din împrumuturi, adică 5.301.183,00.

· permite abordarea lucrărilor rapid, scurtând de peste 5 ori perioada de realizare a acestora, în  comparaţie cu perioada necesară realizării prin alocare de fonduri proprii

· managementul tehnic specific proiectului şi încadrarea în termene accelerează realizarea investiţiei în sine

· rezultatele tehnice şi financiare impuse prin proiect asigură un nivel de performanţă ridicat 

· calitatea lucrărilor tehnice va fi una superioară, având în vedere standardele de calitate impuse de proiect

· dotările impuse a se achiziţiona vor fi în concordanţă cu lipsurile identificate 

· se imobilizează resurse umane şi tehnice de cea mai înaltă calitate

Aceasta este deja o suma mare pentru SC Oradea Tranport Local SA, în condiţiile în care profitul mediu pe anii 2008 şi 2009 este de 2.162.858 lei, dar problema cea mai mare se ridică deoarece proiectul nu este generator de venituri astfel că acesta nu se poate autosusţine.

În concluzie, ajutorul financiar nerambursabil este absolut necesar pentru implementarea proiectului şi pentru atingerea obiectivelor sale conform cu obiectivele Programului Operaţional Sectorial Creșterea Competitivității Economice, Axa prioritară 2 - „Competitivitate prin cercetare, dezvoltare tehnologică și inovare”, Domeniul major de intervenţie 2.3 – „Accesul întreprinderilor la activități de cercetare-dezvoltare și inovare”




2.14 INFORMARE ŞI PUBLICITATE

Prezentaţi detalii privind măsurile propuse de informare şi publicitate în legătură cu proiectul:  

(Vor fi incluse urmatoarele tipuri de activitati de informare şi publicitate: anunţ de presă într-un ziar regional şi/sau local privind începerea proiectului, anunţ de presă la închiderea proiectului cu menţionarea rezultatelor obţinute, instalarea de panouri temporare şi  plăcuţe permanente, precum şi editarea sau afişarea de: broşuri, pliante, etichete etc)

	Activitatea de informare şi publicitate 

(vă rugăm descrieţi pe scurt)
	Durata estimată/ Perioada
	Costuri estimate

	4.1 Instalarea unui panou temporar la începerea proiectului şi a unui panou permanent la finalizarea acestuia
	Luna 1

Luna 20
	8.000 lei

	4.2 Crearea şi lansarea siteului de prezentare a Centrului de mecatronică  
	Luna 3 – Luna 5
	20.000 lei

	4.3 Organizare evenimentelor de lansare, respectiv finalizare a proiectului (conferinţă de presă, mape de presă, mape de prezentare, anunţ în ziar local, etc)
	Luna 1 

Luna 20
	15.000 lei

	4.4 Editarea etichetelor care se vor lipi pe echipamentele cumpărate
	Luna 19
	2.000 lei


3.
CONCORDANŢA CU POLITICILE UE ŞI LEGISLAŢIA NAŢIONALĂ

3.1 PRINCIPIUL „POLUATORUL PLĂTEŞTE”
	(vă rugăm să explicaţi modul în care proiectul va respecta principiul “poluatorul plăteşte”  - dacă este cazul)

Principiul "poluatorul plateşte", adoptat prin O.U. nr.68/2007, stipulează clar: poluatorul (fie el persoana fizică sau persoană juridică), trebuie să ia în calculul costului produsului final toate externalitățile şi să le internalizeze. Cu alte cuvinte, cel care produce poluare şi poluanţi (deci externalităţi) trebuie să platească (deci trebuie să le internalizeze în costul producţiei). Nerespectarea principiului "poluatorul plateşte" se concretizează în plan real în depăşirea valorilor stabilite prin standarde a emisiilor de poluanţi periculoşi. Activităţile poluante de tipul celor din industrie, agricultură, transport etc. au un impact negativ asupra vieţii şi sănătăţii oamenilor, precum şi a întregii biodiversităţi.

Proiectul de faţă, „Centru de cercetare mecatronică a siguranţei transportului public în comun de călători” respectă în totalitate acest principiu. Prin natura sa, acest centru este unul de natură ecologică, care nu doar nu va polua, ci va contribui la scăderea poluării, în special fonice a mediului înconjurător. Prin înfiinţarea şi implementarea acestui centru, se vor reduce atât zgomotele cât şi vibrațiile datorate infrastructurii (şinelor de tramvai)  cât şi echipamentelor (tramvaiele), reuşindu-se pe de-o parte scăderea poluării fonice datorate zgomotului, iar pe de altă parte creşterea nivelul de confort atât a utilizatorilor tramvaiului ca mijloc de transport în comun, cât şi a restului populaţiei care era indirect afectată de zgomotul şi/vibraţiile produse de tramvaie.


3.2  DEZVOLTAREA DURABILĂ

	(vă rugăm să explicaţi modul în care proiectul contribuie la respectarea principiului privind dezvoltarea durabilă)

Dezvoltarea durabilă reprezintă dezvoltarea care corespunde necesităţilor prezentului, fără a compromite posibilitatea generaţiilor viitoare de a-şi satisface propriile necesităţi. 

Proiectul promovează principiul dezvoltării durabile atât prin modul în care a fost concepută hala, prin modalitatea de încălzire cât şi prin echipamentele folosite, respectând regulamentele naţionale şi europene în domeniul protecţiei mediului.  . 

Hala care urmează a fi realizată prin implementarea acestui proiect se va construi folosind materiale şi tehnologii care satisfac cerinţele de eficienţă energetică. Pentru asigurarea încălzirii halei se va folosi încălzirea prin pardoseală, care reprezintă o soluţie eficientă (conform termic îmbunătăţit, se reduc curenţii de aer). Căldura este repartizată uniform în încăpere şi poate fi menţinută la un nivel constant cu costuri mai mici. Pompa de căldura care se va utiliza va duce la o economie de energie de până la 60%, de asemenea, se obţin costuri mici pentru întreţinere şi reparaţii. În acelaşi timp a fost prevăzută soluţia panourilor solare pentru a asigura o parte din energia termică necesară încălzirii halei, proiectul promovând astfel o soluţie ecologică şi eficientă, care are un impact pozitiv asupra protecţiei mediului cât şi asupra scăderii costurilor necesare asigurării utilităţilor. 

Trebuie precizat că echipamentele care se vor achiziţiona corespund normelor tehnice şi normativelor actuale în vigoare atât de siguranţă a muncii cât şi de mediu, fiind utilaje ce utilizează tehnologii moderne, ceea ce asigură un consum redus de energie electrică (curent electric, combustibil) şi o eficienţă crescută.

În acelaşi timp, introducerea sistemului de mentenanţă predictivă va duce la reducerea consumului de energie electrică


3.3 EGALITATEA DE ŞANSE 

	(vă rugăm subliniaţi modul în care principiul privind egalitatea de şanse a fost integrat în elaborarea şi implementarea proiectului, fie în activităţile, fie în managementul proiectului, menţionând orice componentă specifică care arată acest lucru)

Cadrul legislativ din Romania, care a transpus normele europene în domeniul nediscriminării, prevede egalitatea tuturor cetăţenilor fără deosebire de rasă, naţionalitate, origine etnică, limbă, sex, opinie, apartenenţă politică, avere sau origine socială precum şi sancţionarea actelor de discriminare. De asemenea, Constituţia consacră prioritatea pactelor şi a tratatelor privitoare la drepturile fundamentale ale omului, la care Romania este parte.

Proiectul propus spre finanţare prevede măsuri clare de implicare a tinerilor cercetători şi a femeilor în activităţile de cercetare-dezvoltare şi inovare. Astfel, echipa care va folosi infrastructura de cercetare este formată din: 

1.
Tuduc Liviu 

2.
Ile Ioan 

3.
Felea Ioan 

4.
Mocanu Tania 

5.
Mureşan Ioan 

6.
Lingvay Iosif 

7.
Csuzi István 

8.
Tuduc Simona 

9.
Baidoc Marius 

10.
Silaghi Sebastian 

În acest sens se poate observa că în cadrul echipei există două persoane de sex feminin (Mocanu Tania şi Tuduc Simona). Se va avea în vedere şi principiul remuneraţiei egale pentru bărbaţi şi femei astfel încât să nu existe discriminare în acest sens în cadrul echipei care va folosi infrastructura de cercetare.  SC OTL SA asigură egalitatea de şanse şi de tratament între angajaţi, femei şi bărbaţi, în cadrul relaţiilor de muncă de orice fel, interzicând discriminările pe criterii de sex, apartenenţă la grupuri minoritare, rasă, religie, disabilităţi etc., fiind menţinută o politică de descurajare a oricărui tip de discriminare.

În ceea ce priveşte implicarea tinerilor cercetători în activitatea de cercetare dezvoltare, structura pe categorii de vârstă a personalului care va folosi infrastructura de cercetare se prezintă astfel: 2 persoane sub 25 ani, 3 persoane cu vârsta între 25 şi 45 de ani, 5 persoane cu vârsta între 45 şi 60 de ani. Se poate observa astfel că proiectul vizează implicarea tinerilor cercetători în activitatea de cercetare dezvoltare. 

Hala care va adăposti centrul de mecatronică va fi adaptată nevoilor persoanelor cu dizabilităţi pentru a permite accesul nediscriminatoriu. Astfel, la intrarea halei va fi montată o rampă care să permită accesul în clădire a persoanelor în scaun cu rotile şi se va avea în vedere ca montarea întrerupătoarelor să se facă la o înălţime care să permită accesul persoanelor cu dizabilităţi. 

În ceea ce priveşte respectarea principiului privind egalitatea de şanse în cazul atribuirii şi derulării contractelor de lucrări şi servicii care vor fi încheiate pe durata implementării proiectului în vederea atingerii obiectivelor acestuia, societatea va respecta legislaţia în vigoare privind achiziţiile publice. Autoritatea contractantă va trebui să realizeze o verificare a conflictului de interese şi incompatibilităţii de participare a ofertelor de lucrări, servicii şi dotări cât şi vizibilitatea acestor contracte şi se va asigura de respectarea principiului transparenţei şi a egalităţii de şanse în vederea atribuirii contractelor.


3.4 ACHIZIŢII 

	Nr.

crt.
	Obiectul contractului/acordului cadru
	Valoarea estimată

(Lei)
	Procedura aplicată
	Data estimată pentru începerea procedurii
	Data estimată pentru finalizarea procedurii

	1.
	Achiziția de servicii și  materiale de informare și publicitate
	45.000,00
	Cu respectarea anexei 3 la Ghidul solicitantului - Instructiuni de achizitii pentru beneficiarii operatori economici privati ai POS CCE
	1
	3

	2.
	Servicii de dirigenţie de şantier
	36.000,00
	Cu respectarea anexei 3 la Ghidul solicitantului - Instructiuni de achizitii pentru beneficiarii operatori economici privati ai POS CCE
	3
	5

	3.
	Lucrări de realizare a clădirii destinate Centrului de Cercetare în Mecatronică
	3.403.567
	Cu respectarea anexei 3 la Ghidul solicitantului - Instructiuni de achizitii pentru beneficiarii operatori economici privati ai POS CCE
	3
	5

	4.
	Achizitionarea active corporale:

 Strungul de prelucrări mecanice în situ
	6.300.000,00
	Cu respectarea anexei 3 la Ghidul solicitantului - Instructiuni de achizitii pentru beneficiarii operatori economici privati ai POS CCE
	3
	9

	5.
	Achizitionarea active corporale –Echipament Unimog-ului
	1.323.000,00
	Cu respectarea anexei 3 la Ghidul solicitantului - Instructiuni de achizitii pentru beneficiarii operatori economici privati ai POS CCE
	3
	9

	6.
	Achizitionarea active corporale şi necorporale –lot echipamente studiu vibraţii – compus din:
- Sistem de măsurare, analiză şi monorizare a vibraţiilor şi altor parametri tehnici

- Colector de date portabil

- Analizor spectral de zgomote – Sonometru

- Stand pentru studiul vibraţiilor şi simulării defectelor mecanice şi electrice
(Total active corporale 1.142.400 lei)

- Programul de predicţie acustică pentru incinte şi expunere la zgomot (42.000 lei)
	1.184.400,00

	Cu respectarea anexei 3 la Ghidul solicitantului - Instructiuni de achizitii pentru beneficiarii operatori economici privati ai POS CCE
	3
	12

	7.
	Achiziție active corporale –lot echipamente studiu termografie – compus din:
- Cameră termografică

- Aparate diagnosticare parametri electrici

- Defectoscop ultrasonic USM 35 XS DAC AVG şi traductorii aferenţi
	680.400,00
	Cu respectarea anexei 3 la Ghidul solicitantului - Instructiuni de achizitii pentru beneficiarii operatori economici privati ai POS CCE
	3
	12

	8.
	Achiziție active corporale –lot echipamente echilibrare – compus din:
- Stand de echilibrare dinamică a roţilor, pieselor şi ansamblelor

- Trusă de aliniere laser

- Elevator : 5000 N adaptat strungului mobil şi tipurilor de tramvaie din Oradea

- Pupitru comandă elevatoare

- Capestan 5000 N
	1.134.000,00
	Cu respectarea anexei 3 la Ghidul solicitantului - Instructiuni de achizitii pentru beneficiarii operatori economici privati ai POS CCE
	3
	12

	9.
	Achiziție active corporale –truse SDV
	42.000,00
	Cu respectarea anexei 3 la Ghidul solicitantului - Instructiuni de achizitii pentru beneficiarii operatori economici privati ai POS CCE
	3
	14

	10.
	Achiziție active corporale echipamente IT 
	28.000,00
	Cu respectarea anexei 3 la Ghidul solicitantului - Instructiuni de achizitii pentru beneficiarii operatori economici privati ai POS CCE
	3
	18

	11.
	Achizitie obiecte de inventar - mobilier destinat activităților de cercetare si echipamente PSI – 22.480 lei  - imprimante – 2.000 lei
	24.480,00
	Cu respectarea anexei 3 la Ghidul solicitantului - Instructiuni de achizitii pentru beneficiarii operatori economici privati ai POS CCE
	16
	19

	12.
	Achizitia serviciilor de audit financiar independent
	30.000,00
	Cu respectarea anexei 3 la Ghidul solicitantului - Instructiuni de achizitii pentru beneficiarii operatori economici privati ai POS CCE
	1
	3


4. PACHETUL DE FINANŢARE A PROIECTULUI

4.1 DETALIEREA COSTURILOR PROIECTULUI PE FIECARE CATEGORIE DE CHELTUIALĂ

	Cod
	Denumire cheltuială
	Valoare cheltuială

(lei)
	Valoare eligibilă

(lei)
	Valoare neeligibilă

(lei)
	Intensitatea intervenţiei publice

(%)
	Valoarea asistenţei  financiare nerambursabile

(lei)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	CHELTUIELI ELIGIBILE DIRECTE

	
	Cheltuieli pentru achiziţia de teren 

(sunt eligibile în limita a 10% din totalul cheltuielilor eligibile ale proiectului)
	 0
	0
	0
	49.99%
	0

	
	Cheltuieli cu lucrări de modernizare/extindere/construcţie clădiri şi spaţii

(detaliere în devizul general din SF) 
	3.403.567
	3.403.567
	0
	
	1.701.783

	
	Cheltuieli pentru achiziţia de active fixe corporale (echipamente IT şi pentru comunicaţii; instalaţii, echipamente şi instrumente independente pentru cercetare)
	10.649.800
	10.649.800
	0
	
	5.324.900

	
	Cheltuieli pentru achiziţia de  active fixe necorporale (aplicaţii informatice; licenţe)
	42.000
	42.000
	0
	
	21.000

	
	Cheltuieli pentru achiziţionarea de clădiri şi spaţii
	0
	0
	0
	
	0

	TOTAL PARŢIAL
	14.095.367
	14.095.367
	0
	
	7.047.683

	CHELTUIELI INTEGRAL NEELIGIBILE

	1
	Taxa pe valoarea adăugată
	 3.441.678
	
	 3.441.678
	 
	 

	2
	Cheltuieli pentru informare şi publicitate privind proiectul
	45.000
	
	45.000
	
	

	3
	Audit financiar independent
	30.000
	
	30.000
	
	

	4
	Cheltuieli pentru managementul proiectului
	273.000
	
	273.000
	
	

	5
	Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
	145.480
	
	145.480
	 
	 

	6
	Cote legale
	24.420
	
	24.420
	 
	 

	7
	Cheltuieli cu obiectele de inventar
	24.480
	
	24.480
	
	

	TOTAL CHELTUIELI NEELIGIBILE
	3.984.058
	
	3.984.058
	
	

	TOTAL GENERAL
	18.079.425
	14.095.367
	3.984.058
	
	7.047.683


4.2  PACHETUL DE FINANŢARE A PROIECTULUI 
Prezentaţi detalierea surselor de finanţare ale proiectului, conform tabelului:
	NR. CRT.
	COMPONENTE ALE BUGETULUI  PROIECTULUI
	VALOARE

(lei)

	I

(I=II+III)
	VALOAREA TOTALĂ A PROIECTULUI
	18.079.425

	II
	VALOAREA NEELIGIBILĂ A PROIECTULUI
	3.984.058

	III


	VALOAREA ELIGIBILĂ A PROIECTULUI
	14.095.367

	III.1
	ASISTENŢĂ FINANCIARĂ NERAMBURSABILĂ SOLICITATĂ
	7.047.683

	III.2
	CONTRIBUŢIA ELIGIBILĂ A SOLICITANTULUI
	7.047.684

	III.2.1
	Contribuţia în numerar
	1.746.501

	III.2.2
	Contribuţia în natură
	Nu este cazul

	III.2.3
	Împrumut
	5.301.183


Lista activelor corporale de achiziţionat prin proiect 

În realizarea scopului stabilit, acela de creştere a gradului de asimilare, aplicare si dezvoltare a tehnicilor avansate şi cunoştinţelor în domeniul mentenantei predictive, siguranţei călătorilor, protecţiei mediului, în scopul îmbunătăţirii performanţelor tehnologice necesare creşterii calitătii, eficienţei transportului urban de călători, precum şi a creşterii calităţii vieţii în municipiul Oradea, se impune dotarea laboratorului cu următoarea aparatură: 
I. Instalatii, echipamente si instrumente independente pentru cercetare
1. Sistem de măsurare, analiză şi monorizare a vibraţiilor şi altor parametri tehnici

Sistemul de monitorizare a vibraţiilor şi a altor parametri tehnici este destinat măsurării on-line şi off-line a vibraţiilor şi a altor parametri tehnici cum ar fi: curenţi, temperaturi, deplasări etc.

Cu sistemul vor fi efectuate măsurători de vibraţii înaintea şi după strunjirea roţilor de tramvai cu scopul îmbunătăţirii fiabilităţii şi mentenabilităţii acestuia.

Sistemul va fi montat, în principal, pe unimog, atunci când se va efectua diagnosticarea căii de rulare a mijloacelor de transport electric. Atunci când se va diagnostica starea tehnică a tramvaielor, sistemul se va monta pe acestea. 

Sistemul va fi montat în valize portabile cu intrări şi ieşiri configurabile (conectori BNC, TNC, tip banană etc.) în funcţie de aplicaţia dată.

Sistemul este structurat astfel : 
A. Produse – hardware 


B. Produse – software

Specificaţii tehnice :

A. Produse – hardware

A.1. Aparat de bază  este aparatul care poate funţiona şi ca unitate singulară (nu este necesară conectarea acestuia la un PC). 

Caracteristici tehnice: 

· în aparat se pot monta două module sau plăci de achiziţie analogice şi digitale;

· este prevăzut cu două tipuri de interfeţe RS 232 / RS 422 pentru transferul datelor într-o reţea de tip Ethernet;

· afişarea meniului şi a datelor este realizată pe un display pe patru linii; 

· procesor pe 32 de biţi, memorie 0,5 MB;

· include 2 m de cablu pentru conectarea aparatului la un PC sau conxiune în reţea;

A.2. Aparat auxiliar– este aparatul auxiliar care se conectează la aparatul de bază cu scopul creşterii numărului de canale necesare monitorizării. În aparatul auxiliar pot fi montate 2 plăci de achiziţie, iar la aparatul de bază pot fi conectate maxim 48 de aparate auxiliare, maxim 1000 de canale de monitorizare. 

A.3. Memorie de date – MEM / 1024MB – Memoria aparatul de bază se poate extinde cu 256 Mb, 512 Mb şi 1024 Mb. Se recomandă memoria MEM/1024M. 

A.4. Placă de achiziţie pentru vibraţii  –este modulul destinat monitorizării în special a vibraţiilor. Acceptă orice senzori de vibraţii: accelerometre, traductoare de viteză, traductoare de deplasare (proximitoare), traductoare 0(4)-20 mA, microfoane.

Caracteristici tehnice: 

· 8 canale de măsurare a vibraţiilor (intrări analogice);

· rezoluţie pe 14 biţi, eşantionare sincronă;

· domeniul de măsurare +/- 10V, filtru anti alias la 10 kHz;

· frecvenţă de eşantionare maxim 25 kHz pentru 8 canale, maxim 50 kHz pentru 4 canale;

· maxim 8192 puncte/canal, măsurători de turaţie şi fază, filtrare digitală pentru analiză FFT (spectograme de frecvenţă), vibraţii globale-TRMS, analiză pe un anumit domeniu de frecvenţă şi amplitudine;

· 2 ieşiri analogice, 14 bit rezoluţia, ± 10V, 10 mV;

· 4 intrări digitale, 3,5 .. 90 VDC, izolare galvanică, pentru măsurători de turaţie şi fază;

· 4 ieşiri digitale, 50 VDC, 2,5 A, izolare galvanică;

· acceptă orice senzor de măsurare a vibraţiilor.

A.5. Placă de achiziţie pentru parametri tehnici – Este modulul destinat monitorizării parametrilor industriali cum ar fi: temperaturi lagăre, senzori 4-20mA, presiuni, debite etc.
Caracteristici tehnice : 

· min. 54 intrări analogice, 24 biţi, izolare galvanică, conectare directă pentru termorezistenţe Pt100, Pt1000, termocuple de toate tipurile, senzori cu ieşire în volţi, mV şi semnale 0(4)-20 mA. Domeniul de măsurare, caracteristicile şi scala pot fi setate individual pentru fiecare canal. 

· min. 6 ieşiri analogice, izolare galvanică

· min. 4 intrări digitale, 3,5 .. 90 V pentru nivel înalt, izolare galvanică;

· 2 ieşiri digitale, 50 V DC, 2,5 A, izolare galvanică.

A.6. Module ICP cu funcţia de simplă şi dublă integrare 
Aplicaţii 

· Circuite de prelucrare a semnalelor pentru măsurători dinamice cu traductoare compatibile ICP: accelerometre, traductoare de forţă, presiune, microfoane etc.

· Prevăd amplificarea şi filtrarea semnalelor pentru aplicaţii în sistemele de achiziţii de date 

· Recomandate pentru măsurători în industrie, laborator şi în câmp. 

Caracteristici 

· Este un modul compact cu conectori BNC pentru intrarea senzorilor şi iesirile către sistemul de măsurare 

· Prezintă trei amplificări cu reglare selectabile, domeniu larg de frecvenţă

· Filtru de joasă trecere interschimbabil 

· 8 canale 

· Alimentare cu tensiune 115 / 230 V AC, 24 V DC, 9  V DC
A.7. Senzori de vibraţie

A.7.1. Accelerometre

a. Accelerometru uniaxial înaltă frecvenţă – măsurători stare rulment

Caracteristici tehnice:
Sensibilitate :





10 mV/g ± 5 %

Banda de frecvenţă :




0,5 - 16 000 Hz la ±3dB

Frecvenţa de rezonanţă :



35 kHz

Domeniul dinamic :




500 g pk

Sensibilitate transversală (20 Hz, 5 g) :

< 5 %

Zgomot rezidual 1 Hz...25 kHz :


300 µg rms



Alimentare ICP : 




2 – 10 mA DC

Alimentare tensiune : 




22 - 28 VDC

Domeniul de temperatură : 



-55°C - +90°C

Valoarea şoc limită :  




5000 g p

Conector : 





M12

Montare prin ştift - inclus:



M6x1

b. Accelerometru uniaxial medie frecvenţă

Caracteristici tehnice:
Sensibilitate :





100 mV/g ± 5 %

Banda de frecvenţă :




0,5 - 14 000 Hz la ±3dB

Frecvenţa de rezonanţă :



25 kHz

Domeniul dinamic :




80 g pk

Sensibilitate transversală (20 Hz, 5 g) :

< 5 %

Zgomot rezidual 1 Hz...25 kHz :


300 µg rms



Alimentare ICP : 




2 – 10 mA DC

Alimentare tensiune : 




22 - 28 VDC

Domeniul de temperatură : 



-55°C - +90°C

Valoarea şoc limită :  




5000 g p

Conector : 





M12

Montare prin ştift - inclus:



M6x1

c. Accelerometru uniaxial joasă frecvenţă

Caracteristici tehnice:
Sensibilitate :





500 mV/g ± 5 %

Banda de frecvenţă :




0,2 - 3700 Hz la ±3dB

Frecvenţa de rezonanţă :



16 kHz

Domeniul dinamic :




10 g pk

Sensibilitate transversală (20 Hz, 5 g) :

< 5 %

Zgomot rezidual 1 Hz...25 kHz :


25 µg rms



Alimentare ICP : 




2 – 10 mA DC

Alimentare tensiune : 




22 - 28 VDC

Domeniul de temperatură : 



-55°C - +90°C

Valoarea şoc limită :  




5000 g p

Conector : 





M12

Montare prin ştift - inclus:



M6x1

Cablu accelerometru – 

Conector M12 – 

Conector BNC – 

d. Accelerometru triaxial pentru masurători industriale

Caracteristici tehnice:
Sensibilitate :





100 mV/g ± 5%

Domeniul de măsură / limita maximă amax :

60 g / 8000 g

Banda de frecvenţă :




1 - 16 000 Hz la ±10%

Frecvenţa de rezonanţă :



32 kHz

Alimentare : 





2 – 20 mA

Domeniul de temperatură : 



-22°C - +120°C

e. Traductor triaxial pentru măsurători la corpul uman

f. Traductor seismic

g. Traductoare de deplasare fără contact – sisteme de proximitate 


Diametru :


Ø 8 mm

Sensibilitate : 


8 mV/µm sau 4 mV/µm

Domeniul de măsurare : 
0,4 – 2,4 – 4 mm

Liniaritatea :


± 1 %

Domeniul de temperatură :
-20…+180 °C
Domeniul de frecvenţă : 
0 – 10 kHz





	Nr.

crt.
	Denumirea produsului
	Aplicaţie
	Nr.

bucăţi

	1
	Accelerometru uniaxial

Frecvenţă inaltă 10 mV/g ICP 
	Măsurători stare rulment
	24

	2
	Accelerometru uniaxial

Frecvenţă medie 100 mV/g ICP 
	Detecţie defecte la maşini cu turaţia peste 600 rpm
	32

	3
	Accelerometru uniaxial

Frecvenţă joasă 500 mV/g ICP
	Detecţie defecte la maşini de joasă turaţie < 600 rpm
	24

	4
	Accelerometru triaxial

Frecvenţă medie 100 mV/g ICP
	Detecţie defecte la maşini
	16

	5
	Traductor triaxial pentru masurători la corpul uman
	Masurători de vibraţii la corpul uman
	2

	6
	Traductor seismic
	Masurători de vibraţii pentru construcţii
	16

	7
	Traductoare de deplasare fără contact, Ø 8 mm, 0 – 4 mm
	Determinare vibraţii relative tramvai faţă de calea de rulare
	4


A.8. Senzori pentru parametri tehnici

A.8.1. Senzor de turaţie şi fază, inclus cablu şi conector

Senzor laser şi optic TTL – 5 V ieşire TTL
Bandă retroreflexivă
A.8.2. Senzor laser de poziţie
A.8.3. Senzor de temperatură

a. Termocuple tip J cu fixare magnetică – pentru măsurători lagăre şi procese tehnologice
Domeniul de temperatură: -50°C - +550°C
b. Senzor de temperatură non contact în infraroşu – pentru măsurători procese tehnologice

Domeniul de temperatură: 
-18°C - +204°C ... 1000 °C

Sensibilitate la 22°C :

3 %

Ieşire analogică :

4-20 mA
Câmpul optic de vizualizare:
6:1

Alimentare :


12 – 24 VDC
A.8.5. Sursa statică 600 Vcc – 220 Vac, 24 Vac, 12 Vac
A.8.6. Senzor GPS

A.8.7. Senzori de forţă

A.8.7. Ciocane de impact

A.8.7. Camere video cu module prelucrare semnale

 A.9. Calibratoare de vibraţii şi zgomote
A.9.1. Calibrator de vibraţii 
A.9.2. Calibrator de zgomote
A.10. Accesorii : sistemul va fi furnizat cu toate cu accesoriile necesare realizării tematicilor propuse în acest proiect, cum ar fi: tălpi magnetice, ştifturi de montaj, alimentatoare tensiune module, suporturi magnetice accelerometre, cabluri auxiliare şi de legătură, 
B. Produse – software

B.1. Program pentru analiza vibraţiilor

Modulul este destinat măsurării şi monitorizării amplitudinilor vibraţiilor şi funcţionează numai cu modulul hardware corespunzător.Soft-ul poate fi instalat pe unul sau mai multe PC-uri şi permite prelucrarea simultană a datelor măsurate. Măsurătorile de vibraţii pot fi achiziţionate şi vizualizate on-line şi off-line. Cu ajutorul acestui modul se pot monitoriza toate tipurile de echipamente industriale specifice mijloacelor de transport. 

Modulul permite afişarea în 2D sau 3D a mai multor tipuri de măsurători cum ar fi: vibraţie globală, spectograme de frecvenţă (amplitudine în funcţie de frecvenţă), oscilograma vibraţiei (amplitudine în funcţie de timp), orbita arborelui în lagăr (vibraţia relativă a fusului în lagăr), măsurători de stare a rulmenţilor (anvelopa lagărului), măsurători de fază-turaţie, etc. 

Pentru diagnosticarea corectă a stării de funcţionare a echipamentelor, modulul permite afişarea simultană a datelor măsurate pe mai multe canale. 

B.2. Programul de bază, urmărirea şi analiza parametrilor tehnici şi

        Vizualizarea proceselor 
Programul de bază, urmărirea şi analiza parametrilor – Modulul poate achiziţiona, vizualiza, monitoriza, controla, analiza, memora şi exporta date tehnice provenite de la senzori, ce pot reprezenta: presiuni, temperaturi, debite, vibraţii etc. Modulul de bază este uşor de utilizat şi pentru fiecare parametru monitorizat se poate alege unitatea de măsură convenabilă. Datele măsurate pot fi achiziţionate şi vizualizate on-line şi analizate în timp real. Totodată pot fi accesate şi analizate datele memorate într-un interval de timp.







Vizualizarea proceselor – cu ajutorul acestui modul se pot crea diagrame (fotografii, schiţe) ale echipamentelor monitorizate. Afişarea parametrilor se poate realiza analogic sau digital.

B.3. Program pentru monitorizarea mijloacelor de transport prin internet
Programul este destinat pentru monitorizarea traseelor cu probleme tehnice din municipiul Oradea. Programul trebuie să cuprindă hărţile oraşului cu o rezoluţie cât mai bună. 

2. Colector de date portabil

Colectorul de date este destinat măsurării şi diagnosticării în câmp a vibraţiilor, sunetelor şi a altor parametri tehnici. 


Colectoarele de date sunt aparate portabile, cu ecran grafic color, tastatură şi funcţii de afişare a graficelor măsurate şi analizate în câmp.
Caracteristici tehnice : 

· Posibilitatea executării unor măsurători de vibraţii cu accelerometre triaxiale, 

· Domeniul de frecvenţă este de la 0 Hz la 40 kHz, ceea ce dă posibilitatea analizării vibraţiilor la utilaje de joasă turaţie (grupuri acţionare, reductoare etc), 

· Măsurători seismice la structuri metalice şi construcţii

· Baza de date pentru rulmenţi se regăseşte în softul aparatului (memoria internă) ceea ce dă posibilitatea efectuării diagnozei de vibraţii direct la faţa echipamentului. 

· Posibilitatea efectuării rutelor de masurători direct în softul colectoarelor.

A. Date tehnice 

Canale analogice de intrare: 

– 4 canale 

– 4 canale sincronizate

– 1 canal auxiliar pentru măsurători de turaţie 

    şi fază

Tipul intrării:



ICP, AC, DC

Domeniul maxim de intrare:

± 20 V

Conectori de intrare:


4 pini Lemo, Aux: 6 pini Lemo

Canal auxiliar:



TTL (ieşire TTL, senzor de turaţie

şi fază extern, 

ieşire RS-232C pentru imprimantă

Autonomie: 



mai mare de 8 ore, măsurare

continuă;

Grad de protecţie: 


IP 65;

Protectie la şoc: 


da 

Ecran:




LCD color TFT-65536 culori, 

Interfaţa de comunicare cu PC: 
USB 1.1, mini B tip USB conector 

Funcţie de autotestare:
verificarea integrităţii cablului şi  a senzorului de vibraţie

Memorie:
16MB+256 MB Compact Flash PCMCIA (3,3 mm grosime)

Temperatura de operare:

-10 °C … + 60 °C  (mediu ambiant)

Temperatura de stocare:

-20 °C … + 70 °C  (depozitare si transport)

Conectorii de intrare:


4 pini Lemo, Aux: 6 pini Lemo

Canalul auxiliar:


TTL (ieşire TTL, senzor de turaţie şi fază extern, 

ieşire RS-232C pentru imprimantă

Baterie:



L-ION 8.4V 5400 mAhr, reîncărcabil

Sistemul de operare: 


Windows CE

B. Parametrii măsuraţi 

Parametrii masuraţi:  



– acceleraţia, viteza şi deplasarea vibraţiei

Tipul senzorilor de vibraţie acceptaţi:

    sisteme de proximitate –  deplasarea relativă

– senzori de vibraţie, accelerometre şi senzori de viteză – vibraţii absolute

– senzori pentru parametrii de proces (temperaturi, debite, presiuni etc)         

Măsurători stare rulment (condiţia rulment) : gSE, gE, Spike Energy, în funcţie de frecvenţă,turaţie, cu game preselectate de filtre 

Bază de date cu rulmenţi, integrată în softul aparatului

Domeniul dinamic:



(90dB

Acurateţea măsurării: 



( 5(
C. Vizualizarea măsurătorilor 

Tipurile de măsurători ale vibraţiilor sunt vizualizate astfel:

Vibraţii globale 


– nivel global în bandă

Spectru de frecvenţă 


– amplitudine în funcţie de frecvenţă

Oscilograma vibraţiei 

– amplitudine în funcţie de timp

Amplitudinea 


– în fundamentală şi multipli ai acesteia, inclusiv faza

Valoarea în bandă


– peste 12 benzi spectrale

Cursor: 


– armonic, individual pe ecran cu valoare pe coordonate, 




individual+ armonic, vârf

Ecran: 



– TFT-65536 culori pentru Impaq

D. Analiza spectrală de vibraţii 

Rezoluţia spectrală: 


12800 linii spectrale;

Frecvenţa de analiză: 
0-40.000 Hz;

Mediere: 


în timp, peak hold, liniară, exponenţială

Ferestre: 


Hanning, Flatop, Rectangulara, Forţă, Exponenţiale

Accesorii:


1 accelerometru uniaxial cu cablu şi suport magnetic;




cablu conectare mufă  BNC pentru alte semnale în câmp;




husă de transport pe umăr şi geantă transport set complet.

E. Produse software 

Produsele sofware ale aparatelor sunt de tip modular, ceea ce permite configurarea sistemului în funcţie de aplicaţiile dorite.

Aceste module soft se instalează în colectoarele de date. Măsurătorile sunt salvate în memoria aparatului, după care ele se transferă pe PC, în softul Data Explorer.

Modulele soft sunt următoarele: 

1. Data colector –Colectarea măsurătorilor de vibraţii se efectuează pe 3 canale cu ajutorul accelerometrului triaxial.
Ruta se efectuează direct pe analizoare iar măsurătorile pot fi interpretate conform standardului ISO10816 sau alte standarde, după care valorile sunt transferate pe PC pentru efectuarea de rapoarte tehnice şi bază de date.

Softul permite efectuarea setărilor pentru punctele de măsurare: sensibilitate traductor, număr de medieri, domeniul de frecvenţă etc.

Pot fi setate valori rms, vârf, vârf-vârf ale vibraţiei.

Măsurarea vibraţiilor cu ajutorul unui accelerometru triaxial are ca avantaj posibilitatea efectuării simultane a măsurătorilor de vibraţii pe trei direcţii într-un punct de măsurare.

2. Analiză FFT pe 1–2/4 canale –Softul permite efecuarea spectogramelor de frecvenţă pe un canal pentru analiza defectelor la utilajele dinamice. Softul are posibilitatea efectuării de setări pentru domeniul de frecvenţă, parametru de măsurare, numărul de medieri, etc. Se pot analiza şi maşini de joasă turaţie datorită faptului că domeniul de frecvenţă este de la 0 Hz.
3. Computed Order Tracking.  Programul Computed Order Tracking (urmărirea fundamentalei 1x şi a amplitudinilor de ordin inferior sau superior-armonici) este utilizat la analiza semnalelor de vibraţii şi sunete în funcţie de turaţia maşinii. Acesta calculează cu acurateţe amplitudinea şi faza în funcţie de armonici, inclusiv în procesul de ridicare şi coborâre a turaţiei maşini (coast-down).  
4. Program vibrometer –Softul (Vibrometru) permite efectuarea de măsurători de vibraţii globale în regim multimod (în afara rutelor prestabilite) şi interpretarea acestora conform standardelor de vibraţii.
5. Envelope Spectrum –Softul (Anvelopă rulment) permite analizarea defectelor de rulmenţi, vizualizarea pe spectru a frecvenţelor de excitaţie (inel exterior, inel interior, element de rostogolire, colivie rulment). Pe lângă baza de date de rulmenţi existentă, se mai pot introduce până la 1 milion de tipuri rulmenţi de la diferiţi producători. 
6. Kitul de echilibrare dinamică în 2 plane include: 2 accelerometre, cablu, senzor turaţie, suport magnetic şi softul pentru echilibrare dinamică. Kitul de echilibrare este destinat echilibrării (măsurării dezechilibrului) corpurilor aflate în mişcare de rotaţie la maşinile şi echipamentele din mediul industrial, având facilitatea de a-l utiliza atât ca instrument portabil de echilibrare în situ, cât şi pe standuri de echilibrare sau standuri de laborator. Kitul poate fi utilizat pentru echilibrarea rotoarelor rigide şi pentru a echilibra rotoarele flexibile în afara frecvenţelor de rezonanţă. Sistemul de echilibrare şi accesoriile pot fi utilizate numai de un personal specializat, utilizarea necorespunzătoare a aparatului putând duce la rezultate incorecte cu repercursiuni asupra activităţii de mentenanţă. 
Conţinutul kitului 

Colectorul conţine următoare:

· Aparat portabil Impaq/Impaq Elite



- 1 bucată

· Încărcător universal pentru acumulatori la 240 VAC

- 1 bucată

· Acumulator Litiu-Ion 





- 1 bucată

· Card de memorie - Compact Flash Tip I (3,3mm)

- 1 bucată 

· Cablu USB 






- 1 bucată

· Manual de utilizare





- 1 bucată

· Valiză de transport 





- 1 bucată

· Software pentru analiza datelor pe PC 


- 1 bucată

3. Analizor spectral de zgomote – Sonometru, 

inclusiv cu opţiunea măsuratori pe corpul uman

Aparatul este destinat pentru măsurarea şi monitorizarea zgomotului din mediu civil şi industrial 

Caracteristici tehnice be bază :
· Intrări : 



AC, DC, Tip IEPE (ICP) sau IEPE cu TEDS – 1 canal, 

+ 1 canal, conector BNC pentru turaţie şi fază

· Domeniul dinamic : 

115 dB

· Domeniul de frecvenţă :

0,5 Hz ÷ 22,4 kHz, rata de eşantionare 48 kHz

· Înregistrare : 


Înregistrarea amplitudinilor globale în timp în memoria 

internă sau memorie stick USB

Înregistrarea semnalelor în domeniul de timp pe 

memoria stick USB 

· Convertor A/D:


20 biţi

· Ecran :



Super contrast (10000:1) - 2.4” color (320 x 240 pixels)

· Generator de semnale :

sinusoidal, impuls, zgomot alb, zgomot roz etc.

· Memorii :


Internă - tip flash nevolatilă 32 MB, 

Externă - memorie stick USB – min. 4 GB

· Interfeţe :


2 USB, RS 232 - opţională, IrDA – opţională,

Analogice I/O: în tensiune AC (1 V Vârf),

Digitală I/O : pentru măsurători de fază şi turaţie - impulsuri 

· Alimentări :


4 baterii alcaline, timp de operare peste 10 ore

4 acumulatori, timp de operare peste 14 ore

Externă 6 Vdc – 15 Vdc (1,5 W)

Interfaţă USB 500 mA HUB

· Condiţii de mediu :

Temperatură -10 °C…50 °C, Umiditate 90 % RH

       Modul analiză FFT şi nivel global de vibraţii,

    inclusiv pentru măsurători pe întreg corpul uman şi mână-braţ

· Standard aplicabil : 

ISO 8041:2005, ISO 10816:1998 sau alte standarde
· Parametri de măsurare :
Acceleraţie, viteză şi deplasare – afişare simultană, 






frecvenţă, timp

· Modul vibrometru valori : 
eficace-RMS, VDV, MTVV sau MAX, Vârf (Peak), 




Vârf –Vârf) Peak-Peak

Afişarea simultană a trei parametri de măsurare  

independente de filtrări şi constante de detectare.

· Analiză :



Analiză în timp real de 1/1 octave, Tip 1, IEC 61260

Analiză în timp real de 1/3 octave, Tip 1, IEC 61260

Analiză în timp FFT, 1600 linii, domeniul de frecvenţă ≤ 20 kHz

Masurători de turaţie în funcţie de amplitudinile vibraţiilor

Analiză anvelopă rulment destinată pentru diagnosticarea stării rulmenţilor

Filtru trece banda de ordin superior programabil

· Filtrări :



acceleratie: HP1, HP3, HP10; viteză: Vel1, Vel3, Vel10, 






VelMF;

KB; Z; conform ISO 2631 - Wd, Wk, Wc, Wj, Wm, Wb, Wg;

conform ISO 5349 – Wh;

· Detectări : 


RMS & RMQ : Detectare digitală RMS & RMQ, Vârf, 






rezoluţie 0,1 dB, Constante de timp: 100 ms…10 s

· Accelerometre : 


Accelerometru SV 39A/L (sensibilitatea 100 mV/g) 

pentru măsurători pe întreg corpul, Accelerometru SV 50 (sensibilitatea 10 mV/g) pentru măsurători mână-braţ

Acceptă şi alte tipuri de senzori de vibraţie tip IEPE (ICP)

· Domeniul de măsurare : 
0.003 ms-2 RMS ÷ 500 ms-2 Vârf

· Domeniul de frecvenţă :

selectabile între 0,5 Hz ÷ 20 kHz şi în funcţie de tipul senzorului

· Timpul de înregistrare :

Programabil până la 24 de ore

Modul analiză zgomote şi sonometru

· Standard aplicabil : 

IEC 61672-1:2002, sau alte standarde (aprobare PTB) 
· Modul sonometru valori : 
SPL, Leq, SEL, Lden, Ltm3, Ltm5; statistici: Ln (L1-L99), Lmax, Lmin, Lvârf
Afişarea simultană a trei parametri de măsurare  

independente de filtrări şi constante de detectare.

· Analiză :



Analiză în timp real de 1/1 octave, Tip 1, IEC 61260

Analiză în timp real de 1/3 octave, Tip 1, IEC 61260

Analiză în timp FFT, 1600 linii, domeniul de frecvenţă ≤ 20 kHz

Intensitate sonoră conform ISO 532B şi model Zwicker

Detectarea (sunetului pur( prin analiză FFT conform ISO 1996:2007

Analiza timpului de reverberaţie în bandă de 1/3 octave – RT60

Filtru trece banda de ordin superior programabil etc.

· Filtre de ponderare

A, C şi Z 

· Detectări RMS : 


Detectare digitală RMS cu detectare vârf, rezoluţie 0,1 dB, 






Constante de timp : slow, fast, impulse

· Microfoane : 


Microfon prepolarizat GRAS 40AE, 50 mV/Pa, 1/2( cu 






Preamplificator. Acceptă şi alte tipuri de microfoane

· Câmp de sunet : 

Câmp liber şi câmp difuz selectabil 

· Domeniul de măsurare : 
Domeniul dinamic total: 12 dBA RMS – 140 dBA Vârf

Domeniul liniar: 22 dBA RMS – 140 dBA Vârf

· Domeniul dinamic :

115 dB (pentru ambele domenii Low şi High)

· Nivelul de zgomot intern :
( 12 dBA RMS

· Domeniul de frecvenţă :

între 0,5 Hz ÷ 20 kHz şi în funcţie de tipul microfonului 

· Timpul de înregistrare :

Programabil până la 24 de ore

· Posibilitatea calibrării senzorilor

· Software pe PC de analiză şi prelucrare a datelor SvanPC+

Modul pe PC de analiză şi prelucrare a datelor 

· Compatibil cu sistemul de operareMicrosoft Windows 2000 sau Windows XP, Vista
· Detectare automată a aparatelor conectate 

· Zoom in pâna la 64x si zoom out la întregul spectru

· Managementul mai multor canale 

· Export de date în Microsoft Excel pentru post-analiză, raportări şi analize statistice

· Rapoarte in Microsoft Word, transferul datelor în MATLAB

· Flexibilitate, posibilitate de extindere

· Facilităţi: înregistrarea timpului, extracţia unei părţi din semnalul înregistrat şi postprocesarea unor înregistrări, analiză simultană FFT şi 1/n –octavă în funcţie de unitatea de achiziţie, uşurinţa utilizării, grafică avansată, posibilitate de înregistrare a unor parametri auxiliari, posibilitate de a furniza valori instantanee, valori maxime, minime, medie

· Serviciul de mentenanţă software

· Analiză multiplă : analiză FFT, analiză CPB (1/n –octavă) 

· Diverse tipuri de grafică etc.

Accesorii

· Senzori de vibraţie accelerometre triaxiale 

· Microfoane şi preamplificatoare Clasă 1 sau 2

· Cablu pentru conectarea traductorilor

· Cablu USB pentru comunicare cu PC

· Manual de utilizare, geanta de transport

· Accesorii SV 50 pentru măsurători de vibraţii pe întreg corpul şi mână-braţ incluzând : accelerometru triaxial cu conectori şi cablu, adaptori pentru mână braţ etc.

4. Stand pentru studiul vibraţiilor şi simulării defectelor mecanice şi electrice

Standul este destinat încercărilor accelerate prin simularea unor defecte mecanice şi electrice, inducerea unor forţe perturbatoare sau solicitări externe care conduc la reducerea fiabilităţii echipamentelor dinamice.

Pe stand se pot simula diferite defecte cum ar fi :

· dezechilibrul static şi dinamic

· erori de aliniere

· slăbirea rigidităţii sistemului

· excentricitate

· fenomenul de rezonanţă

· jocuri mecanice

· defecte ale lagărelor de alunecare 

· defecte ale lagărelor de rostogolire - rulmenţi

· arbore încovoiat

· frecarea  rotorului

· problemele motoarelor electrice defecte ale angrenajelor etc.

5. Camera termografică

Camera portabilă de termoviziune specială (în infraroşu) este ideală pentru inspecţia instalaţiilor electrice, echipamentelor electormecanice, de proces, pentru mentenanţă în domeniul electric. Acest tip de cameră vizualizează simultan două imagini în infraroşu, pentru compararea, de exemplu, înainte şi după reparaţie. Beneficiile utilizării unei camere de termoviziune în identificarea problemelor existente în instalaţiile electrice pot fi puse în evidenţă numai prin efectuarea de măsurători practice şi interpretând rezultatele obţinute.
6. Aparate pentru diagnosticare parametri electrici 

   6.1. Analizor portabil de reţele electrice trifazate şi set de traductoare (mari şi mici)


Analizorul portabil de reţele electrice este un aparat performant cu ajutorul căruia se pot măsura şi înregistra diverşi parametrii de transformator sau motor, practic orice aparat legat de producerea, transportul şi distribuţia energiei electrice. Având un afişaj LCD full, acest aparat nu doar înregistrează datele dorite ci le şi afişează după caz astfel: numeric, forme de undă, armonici, diagrame, histograme. Cu ajutorul acestui aparat şi din datele rezultate în urma măsurătorilor cu acest aparat se întocmesc bilanţuri şi audituri electroenergetice, asta datorită caracteristicilor tehnice pe care le are:

Tensiuni de intrare directe, 3 Faze + N

Armonici tensiune – 1....50 THD

Dezechilibru tens – reprezentare vectorială U + I

Evenimente tranzitorii – trigger programabil

Flicker – Pst, Plt

Analiza calităţii energiei EN 50160

Curenţi de intrare – 3

Traductori de curenţi - cleşti, AMP felx

Domeniu de curent – 5/240/1000/1400/3000 A

Programare rap. Transf. I – adaptor

Dezechilibru curenţi – reprezentare vectorială U+I

Curent de nul – calculat

Armonici de curent – ord. 1....50 THD

Valori statice mas. – efective, varf, min, max, medie, factor de formă

Măsurare energie – activă, reactivă, aparentă, sumă, sens +/-

Frecv fundamentală – 50 sau 60 Hz

Frecv de eşantionare 12,8 kHz pe canal

Osciloscop  - pt U si I

Vectorscop – U şi I simultan

Salvare ecran – max 12 ecrane

Memorie internă – 2 MB (8332) / 4 MB (8334)

Selecţie interval de măsură – 1/5/20 sec, 1/2/5/10/15 min, 1 / 2 h

Perioada de înregistrare – 165 zile cu interval de mas 10 min (4 MB)

Software specializat Qualistar, Data Viewer

Interfaţă comunicare RS – 232 optic

Alimentare – acumulator NiMH (10 ore)

6.2Aparat de măsurare a rezistenţei de izolaţie


Acest aparat este utilizat la măsurarea rezistenţei de izolaţie atât al cablurilor de injecţie şi de întoarcere din cadrul staţiilor de redresare cât şi pentru măsurarea rezistenţei de izolaţie a firului de contact aerian. Cu ajutorul lui putem detecta un cablu debil sau în eventualitate, un tronson de fir contact aerian în care avem izolatori debili, tronson care ulterior poate fi verificat cu o termocameră identificând izolatorii defecţi.

Caracteristici tehnice ale aparatului:

Afişaj – digital cu 4 digiţi si bară analogică

Iluminare afişaj- DA

Rezistenţă de izolaţie- 200kΩ...1 TΩ

Tensiune nominală 250-5000V

Precizie de bază - +/- 5%

Curent scurtcircuit - max 2 mA

Măs. tensiune  - 1.....1000 V

Măs. capacităţi  - 10nF.....15 μF

Măs. curent scurgere – 1nA....2mA

Cronometru pentru riz – 0....99:00 min

Raport absorbţie dieectric - Rad

Indice de polarizaţie -  Ip

Programare tensiuni de test crescător în trepte – Da. De la 0 la 100% din tensiunea selectată

Programare tensiuni de test crescător liniar până la străpungere - DA

Descărcare obiect testat - automat

Blocare mas în caz de tens extr - DA

Compensare câmp extern  - DA

Programare valori limită – 99 de măsurători

Memorie măsurători - inclusă

Interfaţă RS 232 - inclusa

Alimentare – acumulator NiMH

6.3Aparat de măsurat prize de pământ

Caracteristici:

Afişaj - matrice LCd 3 parametrii

Măsurare Re - 0.001 Ω............100K Ω

Măsurare selectiva - 0.001 Ω...100 Ω

Masurare fără ţăruşi - 0.01 Ω....500 Ω

Măs rezistenţei în c.c - 0.001 Ω....100K Ω

Măs rezistenţei în c.c  - 0.001 Ω....100K Ω

Rezistivitatea solului - DA

Măs. tens externă - Max 60 V

Curent test - Max 200 mA

Frecv test - 41.....5078 Hz

Tens test - 16V / 32V

Memorie - 512 locatii

Alimentare - Acumulatori

Accesorii - Geantă şi set accesorii pentru toate modelele

Comunicaţie cu calc - Interfaţă USB şi software

6.4Clamp metru digital

Cu un astfel de aparat putem monitoriza curenţii absorbiţi de către tramvaie pe diferite tronsoane, respectiv curenţi de întoarcere de pe tronsoanele aferente. Caracteristicile aparatului sunt enumerate mai jos:

• Conform to the IEC1010-1 & IEC1010-1-032 Standard 
 • izolaţie dublă (clasa de protecţie 600V CAT III şi grad de poluare 2) 
 • RMS pentru tensiune si curent AC 
 • funcţie Data Hold 
 • funcţie Max/Min 
 • iluminare cleşti
 • Auto Power Off
 • DCV: 4/40/400V±0.8%, 1000V±1.0%
 • ACV: 4/40/400V±1.0%, 700V±1.2%
 • DCA: 400/1000A±3.0%
 • ACA: 400/1000A <600A±2.5%, ≥600A±3.0%
 • Rezistenţă: 400/4k/40k/400k/4MΩ±1.0%, 40M&Ω±2.0%
 • Frecvenţă: 40Hz 100kHz ±0.1% 
 • ADP: 600mV±3.0%
 • Test Diodă 
 • Test continuitate
 • diametru Max. pentru conductor: Φ42mm
 • aplicatie SMT 
 • Putere: 1.5V/AAAx3
 • Mărime: 255x86x33mm
 • Greutate: 320g (incluzand bateria)

6.5GRAPHTECH midi LOGGER

Acest aparat poate fi utilizat pentru monitorizarea şi evaluarea bunei funcţionări a reţelei de transport electric urban mai exact monitorizare permanentă a diverşilor parametrii (curenţi absorbiţi, tensiuni, nivele de încărcare, curenţi de întoarcere) în staţiile de redresare, stocare de date care ulterior pot fi prelucrate.

6.6
Aparat de măsurat intensitatea câmpului electromagnetic


Este un aparat special destinat măsurării intensităţii câmpului electromagnetic şi are următoarele caracteristici:

Domeniul de măsură: - 30 – 300 Hz

Afişaj: - digital 

Clasa de protecţie: - IEC 1010

Dimensiuni: - 163 x 68 x 24 mm

Greutate: - 285 gr

6.7
Autolaborator pentru diagnoza şi mentenanţa reţelelor electrice (cablu şi aeriene)
Autolaboratorul pentru diagnoza şi mentenanţa reţelelor electrice este de fapt un sistem cu largă variantă de combinaţii a echipamentelor utilizate. Pentru operarea sistemului există posibilitatea alegerii unităţiii de comandă şi control centrale.


Există posibilitatea utilizării de echipamente independente pentru încercarea cablului, generarea de unde de şoc pentru prelocalizare şi localizare exactă, ardere, localizare a defectelor de manta, fiecare ca aparate separate, sau toate combinate într-un instrument multifuncţional în variante mono sau tri-fazate, care să răspundă cerinţelor specifice fiecărui utilizator. Compartimentul de înaltă tensiune conţine toate modulele de înaltă tensiune, dispozitivele de descărcare şi tamburii cu cabluri pentru conectarea la obiectul de încercat. Accesul la compartimentul de înaltă tensiune este protejat prin circuite de securitate cu contacte pe uşile de acces. Compartimentul operatorului conţine toate modulele de control.

În sistem pot fi integrate următoarele metode de localizare:

          - măsurătoare cu impuls reflectat

          - stabilizarea activă sau pasivă a arcului

- metoda cuplării în curent până la 32 kV

          - metoda cuplării în tensiune până la 130 kV

Opţional poate fi integrată şi metoda brevetată de încercare efectivă a cablului cu tensiune VLF 0,1 Hz cosinus pătratic care păstrează integritatea cablurilor cu izolaţie din PE sau XLPE.

Facilităţi:

- sistemul echipat cu instrumente independente sau cu un instrument multifuncţional

- opţiune dintre un conductor de înaltă tensiune manual izolat cu aer sau un comutator izolat cu SF6 pentru selecţia modurilor de lucru şi a fazelor

- concepţie extinsă privind securitatea operatorului, evitarea automată a erorilor de operare şi indicarea lor, împreună cu oprirea instalaţiei în cazurile nesigure

- metode optimizate de prelocalizare pe distanţe mari de cabluri (peste 4 km) prin măsurătoare cu stabilizarea activă a arcului ARM

- pentru extinderea posibilităţilor de lucru ale reflectometrului pot fi conectate dispozitive suplimentare, precum ar fi o unitate de conexiune pentru liniile de energie aeriene sau un filtru de separare de reţea

- unităţile individuale pot fi scoase din ramă şi pot fi operate şi individual, sistemul rămas rămâne operaţional.

Module de înaltă tensiune

-sistemele robuste şi puternice de încercare cu înaltă tensiune permit încercarea cu CC de până la 70 sau 130 kV. Tranformatorul de înaltă tensiune capsulat este fără întreţinere şi protejat la scurtcircuitare. Adiţional se poate instala un dispozitiv de ardere de până la la 14 kV.

-în cazul în care spaţiul sau limitările de greutate primează, răspunsul ar putea fi o unitate multifunctională. Ea poate include de exemplu un generator de undă de şoc şi un dispozitiv de încercare cu CC.

-generatoarele de undă de şoc furnizează o tensiune reglabilă continuu de 0....2 / 4 / 8 / 32 kV ce au posibilitatea declanşării unui singur impuls sau unui tren de impulsuri repetitive.energia de undă de şoc poate lua valori diferite funcţie de tipul sistemului şi este cuprinsă între 1750 si 3500 Joules.

-dispozitivele de încercare şi de localizare a defectelor de pe manta permit prelocalizarea şi localizarea exactă a acestora cu tensiuni de până la 5 sau 10 kV.

Compartimentul operatorului

1. echipamentul de control  automat NSF 700

2. butonul de deconectare de avarie

3. generatorul de audiofrecvenţă FLS

4. echipamentul de încercare şi localizare a defectelor de manta MFM

5. echipamentul de încercare cu IT

6. reflectometru Teleflex

7. echipamentul de stabilizare a arcului LSG

8. încercarea izolaţiei BM

9. generatorul de unde de şoc SWG

Unitate automată de control NSF 7

Unitate automată de control cu operare automată cu ajutorul unuia sau a trei leviere rotative, cu împingere, cu interblocare pentru selecţia modului de lucru şi a fazelor, cu comutatorul de înaltă tensiune HMK 70-3, cu întrerupătorul, voltmetrul, comutatorul pentru modul de alimentare şi elementele de afişare a circuitelor de securitate în conformitate cu VDE 0104.

Reflectometru Teleflex MX

Teleflex MX este cel mai nou şi performant reflectometru computerizat, pentru localizarea defectelor în reţelele de cabluri de energie electrică. Operarea condusă prin meniuri şi ciclurile automate de încercare permit o manevrare extrem de uşoară. Datele de încercare înregistrate pot fi tipărite direct la o imprimantă sau transmise la un PC şi analizate cu softul aferent.



Caracteristici:


-unitate automată de contol/comutator de înaltă tensiune- NSF 7


-încercare în CC- 0...50kV / In: 15 mA / Isc: 50 mA (HPG 50-H) sau




  - 0...50kV / In: 15 mA / Isc: 50 mA (HPG 70-H)




  - 0...50kV / In: 15 mA / Isc: 50 mA (HPG 70-D)


-măsurarea reflexiei cu Teleflex MX- metode de măsurare: direct, comparaţie, diferenţiere, mediere etc...afişarea celor 3 faze în culori diferite


-măsurare ARM- pasiv cu LSG 300




  - 0...8kV / 0...16kV / 0...32kV


-cuplarea în tensiune Decay-  0...70kV


-metoda cuplării în curent-  0...8kV / 0...16kV / 0...32kV


-ardere- BT3 cu 0...10 kV, 6 trepte până la Isc: 110 A


-localizare prin metoda distanţei acustice cu generator de unde de şoc


-- 0...8kV / 0...16kV / 0...32kV / 1750 J în fiecare domeniu, rata impulsuri variabilă 3...30 s, recetor direcţional Digiphone


-alimentare 230 V , 50 Hz


-greutate- depinde de componentele alese

7.   Defectoscop cu ultrasunete portabil

O metodă concepută pe baza legilor de propagare, reflexie şi refracţie în discontinuităţi a ultrasunetelor este metoda ce utilizează defectoscopia de ultrasunete. Metoda cu ultrasunete pune în evidenţă mai toate tipurile de discontinuităţi volumice şi plane, metoda de control având aplicaţii şi pentru măsurări de grosimi. Se poate aplica la o gamă largă de materiale, iar aparatul despre care vorbim este usor, portabil, are o bună precizie în identificarea coordonatelor şi mărimii discontinuităţilor. Si din punct de vedere economic controlul cu ultrasunete este mai ieftin decât controlul cu radiaţii penetrante.

Caracteristici:


- clasa precizie IP 66


- aparat 100 % digital


- domeniu frcvenţă 0,5- 20 MHZ


- adâncime pătrundere 0.9- 9.999 mm


- frecvenţa repetiţie de 1000 de Hz


- memorie pentru 800 imagini şi seturi de etaloane


- două monitoare independente


- 0,0001/0,1 mm rezoluţie


- funcţii trigonometrice


- interfaţă serială RS 232 C

8.Unimog – autovehicul pentru măsurători, testări şi diagnosticări în câmp

Este necesară achiziţia unui Unimog pentru intervenţiile la reţeaua de contact, cu următoarele avantaje:

-accesul la firul de contact în zonele în care nu au acces autovehiculele autoturn (porţiuni cu înierbare, linie neînglobată în carosabil, în zona încrucişărilor şi macazelor).

-acest utilaj se deplasează atât pe şine cât şi pe carosabil, putându-se adapta diverselor lucrări.

-îndepărtează zăpada, polizează şina, defrişează şi întreţine liniile aeriene, ierbicidează între linii.

-tractează tramvaiele defecte în trafic.

9. Strung pentru prelucrări mecanice în situ la roţile tramvaielor, destinat pentru eliminarea bătăilor radiale şi frontale

Activități de cercetare pe care le deservește:

· elaborarea diagramei bătăilor radiale, care apar ca urmare a comportamentului în timp a corpurilor în mișcare (roților tramvaielor) ce intră în structura tramvaielor;

· acțiuni corective asupra bătăilor radiale și frontale detectate la roțile tramvaielor, prin tehnica măsurătorilor de vibrații, ca activitate de cercetare.

· măsurarea bătăilor radiale ale roților tramvaielor, ca urmare a comportamentului acestora în timpul sarcinii de exploatare.

NOTĂ:

Activitatea de cercetare include observarea comportării în timp a bătăilor radiale la roțile tramvaielor, monitorizarea și măsurarea bătăilor radiale și realizarea acțiunilor corective, după care etapele cercetării sunt reluate, începând cu observarea.
Strungul mobil pentru reprofilat roţi de tramvai (bandaje) este o necesitate în executarea operaţiunilor de strunjire a roţilor fără demontarea acestora de pe caroseria tramvaiului. Operaţiunea se poate executa în orice hală cu gabarit care permite ridicarea tramvaiului. Acest utilaj nu necesită fundaţie putând fi manevrat pe aceeaşi cale de rulare cu tramvaiul care va intra în procesul tehnologic de strunjire. Astfel tramvaiul este ridicat la înălţimea de cca 1,7 m, se manevrează strungul mobil sub roata care intră în procesul de reprofilare şi se începe strunjirea. Prin reprofilare se înţelege eliminarea uzurilor şi aducerea la parametrii de funcţionare în condiiţii de siguranţa circulaţiei, eliminarea suprafeţelor plane producătoare de vibraţii şi zgomote. 

Prin utilizarea strungului mobil se elimină:

· manopera de demontare şi remontare a roţilor de pe tramvai

· consumabilele necesare remontării roţilor

· timpi de indisponibilitate (staţionare) a tramvaielor

· consum de carburant şi consum suplimentar energie electrică 

Instalarea şi punerea în funcţiune a strungului mobil necesită eforturi şi costuri reduse datorită folosirii aceleiaşi infrastructură cu tramvaiului.

Întreţinerea şi mentenanţa strungului nu sunt operaţiuni deosebite datorită mobilităţii acestuia.

Mobilitatea strungului este un avantaj deosebit şi pentru faptul că în viitorul apropiat se preconizează construirea unui depou de tramvaie nou în zona de vest a oraşului.

10. Trusă de aliniere laser

Activități de cercetare pe care le deservește:

· studiul alinierii echipamentelor ce sunt angrenate în mișcare dinamică în timpul exploatării tramvaielor: lagăr, rulmenți, ax radial, sistem de suspensie, roată de tramvai;

· determinarea planeității căii de rulare;

· stabilirea abaterilor dimensionale și de poziție a roților de tramvai;

· determinarea defectelor de „picior moale” (tălpile motorului electric nu sunt în același plan.)

Date tehnice
· Suporţi de fixare cu tije reglabile

· Unităţi laser 
– Emiţător : diodă laser, clasa 2, lungimea de undă aprox. 650 nm, 




   puterea < 0,9 mW



– Detector : Senzor PSD-SPC, rezoluţie 0,001 


· Program pentru alinierea utilajelor şi roţilor de tramvai







Programul cuprinde: alinierea la rece, alinierea la cald, calculul dilatărilor termice, simularea alinierilor în verticală şi orizontală, corectarea "piciorului moale", calculul toleranţelor pentru alinierea cuplajelor elastice, transferul datelor către un PC.

· Manual de utilizare în limba română


· Program - Toleranţe - pe PC

· CD cu datele tehnice ale principalelor cuplaje elastice.

11. Stand de echilibrare dinamică a roţilor şi a ansamblelor

Activități de cercetare pe care le deservește:

· studiul dezechilibrelor la lagărele tramvaielor, care apar datorită mișcării de rotație in roțile tramvaielor;

· studiul procesului de uzură și a proceselor de deteriorare care apar la corpurile în mișcare ce intră in angrenare în structura tramvaielor;

· studiul densității neuniforme de material, rezultat din turnarea roților, cu impact asupra echilibrului roților de tramvai.

·  detectarea și eliminarea defectelor geometrice, ca urmare a mișcării în dinamică, ce pot să apară la roțile de tramvai;

Standul pentru echilibrarea dinamică a rotoarelor are următoarele părţi componente principale:

· Standul mecanic compus din: batiu, suport lagăre, lagăre flexibile şi mobile, dispozitive de siguranţă etc.

· Partea de antrenare prin curea şi cuplaj bicardanic cu motor electric şi convertizor de frecvenţă

· Sistem de achiziţie de date pentru studiul echilibrării statice şi dinamice – 

· Calculator pentru achiziţie de date cu monitor color şi imprimantă A4

· Accesorii : Cântar electronic cu precizia de 0,1 grame, pentru cântărirea contragreutăţilor de echilibrare, Trusă de chei, Instrumente de măsură şi control (ruletă, şubler digital), Manuale de utilizare.

Caracteristici tehnice 

· Turaţia de echilibrare : 




max. 5000 rpm

· Diametru ax rotor : 





până la 380 mm

· Diametru maxim rotor : 




maxim 1500 mm

· Lungime rotor între lagăre : 



max. 2000 mm

· Greutate maximă rotor : 




max. 2500 kg

· Sensibilitate :





0,5 g*mm/kg

· Rata de reducere a dezechilibrului



≥ 90 %

· Puterea motorului electric : 



aprox. 20 kW

· Diametrul de antrenare a rotorului (montare a curelei) : 
max.  1000 mm

· Frecvenţa de alimentare: 




50 Hz
· Dimensiuni maxime de montaj LxlxH :


4500 x 2500 x 3000 mm  
· Pe stand pot fi efectuate atât echilibrarea rotoarelor rigide cât şi cele flexibile,în afara frecvenţelor de rezonanţă, cu scopul reducerii amplitudinii vibraţiilor.
· Pe stand pot fi efectuate echilibrări statice – într-un plan sau echilibrări dinamice – în două plane

· Standul este în conformitate cu standardele: SR ISO 1925 /1995 – Echilibrare, SR ISO 1940/1995 – Condiţii de calitate pentru echilibrarea rotoarelor rigide. Determinarea dezechilibrului rezidual.

· Pot fi echilibrate o gamă diversificată de rotoare: în consolă, rotoare între lagăre, rotoare uniforme şi neuniforme etc.

· Convertizorul de frecvenţă este prevăzut cu taste digitate şi monitor LCD. Se pot afişa: frecvenţa, turaţia motorului sau a rotorului de echilibrat (rpm), curentul de ieşire, tensiunea de ieşire, ultimele alarme, parametrii sistemului.

Sistem de achiziţie de date pentru echilibrarea statică şi dinamică a rotoarelor

· Sistem de achiziţie de date este destinat echilibrării statice şi dinamice (măsurării dezechilibrului) a corpurilor aflate în mişcare de rotaţie pe maşini de echilibrat. 

· Sistemul de echilibrare şi accesoriile pot fi utilizate numai de un personal specializat, utilizarea necorespunzătoare a standului putând duce la rezultate incorecte cu repercursiuni asupra activităţii de mentenanţă şi chiar accidente umane.

· Sistemul de achiziţie este compus din următoarele:

· unitatea de achiziţie cu modul ICP încorporat




· accelerometre piezoelectrice compatibile ICP




· senzor de turaţie şi fază, inclus cablu





· cabluri pentru accelerometre 






· cablu USB pentru conectarea unităţii de achiziţie




· Soft-ul de echilibrare se instalează pe computer sau Laptop

· Sistemul va cuprinde min. la 6 metode de corecţie a rotoarelor, cu adaos sau eliminare de material

· Vizualizarea deformaţiilor unui rotor prin determinarea frecvenţelor de rezonanţă

· Afişarea vibraţiilor şi a măsurătorilor de fază prin valori numerice şi diagrame polare

· Instalare şi operare simplă

· Utilizarea simplă a programului de către utilizator prin instrucţiuni clare

Caracteristici tehnice de bază ale unităţii de achiziţie :

· Intrări : 



2 canale analogice, conectori BNC

· 1 canal digital pentru măsurători de turaţie şi fază

· Domeniul de frecvenţă :

0,3 Hz ÷ 2000 Hz -3dB

· Înregistrare : 


Înregistrarea datelor se realizează în memoria PC-ului

· Interfeţă :


USB, 

· Alimentări :


Interfaţă USB, 500 mA

· Condiţii de mediu :

Temperatură -20 °C…55 °C, Umiditate 90 % RH

Accesorii: banc de lucru, SDV-uri
12. Elevator:5000 N adaptat strungului mobil și tipurilor de tramvaie

Activități de cercetare pe care le deservește:

· poziționarea strungului mobil, pentru realizarea acțiunilor corective ce se desfășoară pentru eliminarea bătăilor radiale la roțile tramvaiului;

· determinarea forțelor de greutate care acționează asupra echipamentelor de rulare a tramvaielor (ridicare – coborâre caroserie tramvaie) care au actiune, in timp asupra activitatilor de mentenanta
· eleborarea diagramelor de forță ce actioneaza asupra echipamentelor de rulare  din structura tramvaielor
Aceste tipuri de se folosesc pentru ridicarea şi manevrarea strungului mobil, fiind necesare sa fie adaptate tipurilor de tramvaie în asa fel încat să fie posibilă manevrarea strungului mobil printre elevatoare în momentul ridicării tramvaielor pentru executarea operaţiunilor de mentenanţă.Fiecare din cele 8 elevatoare vor avea o sarcină maximă de 5000 N, fiind alimentate de la un singur pupitru.Fiecare din aceste elevatoare va fi adaptat strungului mobil şi tipurilor de tramvaie din Oradea. Înălţimea minimă de ridicare este de 2 m.

13. Pupitru comanda elevatoare

Activități de cercetare pe care le deservește:

· comanda și manevrarea elevatorului în procesul de poziționare a strungului mobil, utilizat pentru acțiunile corective din activitatile de mentenanta ale mijloacelor de transport in comun;

· comanda și manevrarea elevatoarelor în procesul de elaborare a diagramei – forță ce acționează asupra sistemelor angrenate în mișcare dinamică.

Este locul de unde se execută toate operaţiunile necesare manevrării elevatoarelor. După cum îi spune şi numele, acest pupitru va fi un centralizator al celor 8 elevatoare cu o sarcină maximă de  5000 N fiecare , avînd o putere de maxim  100 A, respectiv 380 V.

14. Capestan 5000N:

Activități de cercetare pe care le deservește:

· studiul forțelor de tracțiune ce acționează asupra tramvaielor în mișcare și impactul acestora asupra activităților de mentenanță a mijloacelor de transport în comun de călători;

· studiul forțelor de frecare care apar în procesul de mișcare in dinamică a tramvaielor și impactul acestora asupra activităților de mentenanță;

· elaborarea diagramei  raportului dintre forțele de tracțiune și forțele de frecare care au impact asupra activității de mentenanță.
· studiul dinamic al echilibrului componentelor care intră în structura tramvaielor.

Reprezintă un troliu necesar desfăşurării activităţii întreprinderii referitoare la manevrarea tramvaielor în incinta centrului de cercetare, pentru intrarea respectiv ieşirea acestora din clădire. Acest tip de troliu va fi acţionat electric, avînd o putere maximă de 5000 N

15. Truse scule, dispozitive, verificatoare – SDV 

Activități de cercetare pe care le deservește:

Sunt utilizate în mod indirect, în activitățile de cercetare, care presupun observarea, elaborarea diagramelor specifice pentru forte si centrele de greutate, inclusiv pentru centrele de echilibru și de realizare a acținuilor corective necesare în activitățile de mentenanță.

II. Echipamente IT si pentru comunicatii
16.    Calculatoare, laptop – uri, imprimante

Calculatoare PC, notebook – uri, imprimante

III. Active fixe necorporale
17. Programul de predicţie acustică pentru incinte şi expunere la zgomot

Programul este destinat pentru trasarea curbelor de zgomot, respectiv întocmirea hărţilor de zgomot pentru diferite aplicaţii în industrie, mediu etc, precum şi măsurile ce trebuiesc luate pentru diminuarea zgomotului.

Programul are posibilitatea de a simula diferite moduri de izolare a surselor de zgomot existente într-o incintă. Programul evaluează eficienţa unei izolaţii fonice în timp real, înainte ca aceasta să fie pusă în aplicare.

Principalele caracteristici 

· Programul trebuie să fie un instrument puternic pentru îmbunătăţirea şi proiectarea unei izolaţii acustice de orice tip, indiferent de mărimea incintei

· Trebuie să fie RAP-ONE rapidly and precisely determines the noise levels at every location in a room, as well as the contribution of every noise source at thosTrebie Trerapid şi precis, să determine nivelurile de zgomot la fiecare locaţie dintr-o incintă, precum şi contribuţia fiecărei surse de zgomot la acele locaţii 

· Trebuie să facă calculul timpului de reverberaţie – RT60

· Să poată fi folosit pentru a îmbunătăţirea acustică a tramvaielor prin identificarea soluţiilor de izolare fonică a surselor de zgomot care pot fi de natură mecanică, electrică, instalatii de încălzire şi sisteme de ventilaţie.

IV. Alte active (obiecte de inventar - mobilier)
18.    Mobilier

Mobilier: birouri, dulapuri, mese, scaune, cuiere
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Figura 5 - Sistem de monitorizare a vibraţiilor cu accelerometre compatibile ICP
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Figura 6 - Sistem de monitorizare a vibraţiilor cu sisteme de proximitate
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Figura 7 – Orbita fusului în lagăr
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Figura 8 - Sistem de monitorizare a vibraţiilor cu sisteme de proximitate
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Figura 9 - Sistem de monitorizare a vibraţiilor cu senzori de viteză
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Figura 10 - Sistem de monitorizare a temperaturilor cu termocuple - termorezistenţe
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